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ELEKTRONIK & TECHNISCHE INFORMATIK

BASISLEHRPLAN CODING
Lehrplan Elektronik & Technische Fokus auf Software Entwicklung
Informatik

Auslegung der Lehrplaninhalte mit Fokus
auf Software

Schulautonomer Schwerpunkt

KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Grundlagen und Anwendungen Ki

Schulautonomer Schwerpunkt



ELEKTRONIK & TECHNISCHE INFORMATIK

Fachliche Grundlagen

Hardwareentwicklung HWE1 2 3 3
Messtechnik und Regelsysteme MTRS ‘ 2 2 2
Digitale Systeme und Computersysteme . DIC1 ‘ 3 3 3
Kommunikationssysteme und Netze KSN1 2 2 4
Fachspezifische Softwaretechnik FSST 2 2 3
Elektroniklabor LAl 3 4 8
Prototypenbau und elektronische Systeme PBE4 7 3 2
Persdnlichkeitsbildung und soziale Kompetenz SOPK - - -
Ausbildungsschwerpunkt Coding and A.l.

Coding and Artificial Intelligence ‘ Al 2 2 2



1. KLASSE - ZIELE

ON-BOARDING

Programmieren und
KUnstliche Intelligenz

MOTIVATION

Praktische Anwendungen

GRUNDLAGEN

Mathematik

Elektronik
C Programmieren

ZEIT DEINES LEBENS



1. KLASSE - LERNBURO

Mo. 04.12. FACHERUBERGREIFEND

U750 07:50 07:50 07:50 Technik-Lernbiro: FSST, HWE, PBE
INDIVIDUALISIERT

Schiler:innen wahlen Inhalt/Fach selbst. Ubungseinheiten.

STRESSFREI
FSST HWEG PBE_4 AU

08:45

09:40

10:30 10:30 10:30



1. KLASSE - LABOR

INHALT
Mini-Labor zu HWE und FSST

PRAKTISCH

Freies Arbeiten der Schiler:innen. Laborahnliche Ubungen.

STRESSFREI

Fast keine Noten

m ZEIT DEINES LEBENS

Brounmnau



2. KLASSE

FORDERN

Lernburo zum Vertiefen der
Grundlagen

HARDWARENAHE PROGRAMMIERUNG

Hardware & Software Projekte (Arduino)
als Vorbereitung fur den Hackathon

HACKATHON

Vorletzte Schulwoche
Hackathon mit Challenge

ZEIT DEINES LEBENS 7/



2. KLASSE - HARDWARENAHE PROGRAMMIERUNG

INHALT
09:40 09:40 Projektunterricht zu HWE und FSST

PRAKTISCH

Elektronik: uC Peripherie, H-Brucke, ...
Software: ESP32, Timer, 12C, UART, ...

STRESSFREI

Fast keine Noten - hinfuhren zu Projektwoche

HWEK HWEK

11:35 11:35



2. KLASSE - HACKATHON







3. KLASSE

SUSTAINABILITY

Klassenprojekt zum Thema
Nachhaltigkeit

KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Data Engineering

HACKATHON

Vorletzte Schulwoche

ZEIT DEINES LEBENS 11



3. KLASSE - SUSTAINABILITY

i

EIN PROJEKT PRO KLASSE

KV ist fur die Klasse und das Projekt
verantwortlich.

ldeenfindung innerhalb der Klasse.

Es stehen je nach Projekt 4 weitere
betreuende Lehrkrafte zur Verflgung.

UMSETZUNG

In der Woche vor den Semesterferien.

+ 1 Tag fur Marketing
Pitch & Zeitungsartikel

PITCH

Ein Pitch pro Klasse.
Jury: Schuler:innen + Schulleitung

Preis: 1.000,- fUr die nachste
Schulveranstaltung

ZEIT DEINES LEBENS

12



3. KLASSE - SUSTAINABILITY

NO GOOD HEALTH QUALITY GENDER CLEAN WATER
POVERTY AND WELL-BEING EDUCATION EQUALITY AND SANITATION

Eﬂi

DECENT WORK AND INDUSTRY, INNOVATION REDUCED

11 SUSTAINABLE CITIES 12 RESPONSIBLE
AND COMMUNITIES CONSUMPTION
AND PRODUCTION

ECONOMIC GROWTH ANDINFRASTRUCTURE INEQUALITIES

CLIMATE LIFE 1: PEACE, JUSTICE PARTNERSHIPS
13 ACTION 14 BELOW WATER 15 ON LAND 16 AND STRONG 17 FOR THE GOALS
INSTITUTIONS [Hm
0'.3
! @ Braunau
»

ZEIT DEINES LEBENS



3. KLASSE - KUNSTLICHE INTELLIGENZ

DATENBANKEN

Relationale DB
NoSQL DB
TSDB

ALGORITHMEN &
DATENSTRUKTUREN

Vertiefende Inhalte zu Algorithmen und
Datenstrukturen

zB Hashing, Suchalgorithmen

Funktionale Programmierung

VERTEILEN

Message Broker

NodeRED etc.



4. KLASSE

WERKSTATTENPROJEKT

Eigenstandiges Projekt
1 Semester

KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Grundlagen maschinelles Lernen

FSST++

Computer Architecture

ZEIT DEINES LEBENS 15



4. KLASSE - WERKSTATTENPROJEKT

VESC 75/300 Advanced FOC /BLDC / DC motor controller Tn n m p n

- 165 Lilon, 75V rated (including any voltage spikes)

- Up to 3004 continous, 450A max VES C 75/3 OOR 3

- Supports ABI, HALL and AS5047 motor position sensors

| /|
- Wirless BLE bridge to VESC-Tool App for easy configuration and RT-Data EVA'TUATION EEkiES
- Supplies 3.3V 5V and switchable 12V for external devices Weight-490g
- CAN, UAV CAN, UART, SPI 12C, ADC, PPM, SWD e s
- Hibemnation
- 15cm Trampa Flex phase wiress ——= .
9x 4.0mm? 1036 strands each -
- 6061T6 heat sink / housing
- Amass
Adjustable voltage filters 3 phase shunt design SKATE U M F A N G
Adjustable current filters R RC-EQUIPMENT
» ROBOTICS
ww»-ﬂ F&Y SCIENTIFIC 9 : e
NAUTICAL Selbststandige Arbeit fur 1 Semester
INDUSTRIAL

SELF BALANCING TEAMARBEIT

R 2-3 Schuler:innen

N e e TECHNISCHES PROJEKT
\ ol ‘ Freie Themenwahl (Projektideen von Schuler:innen oder
Lehrer:innen)

o 00
-0 0 0-- 2
¥ I X ® T

. | N A O\ =2 | - =
@! 000000 I 008

HEDCE

40

——

-




4. KLASSE - KUNSTLICHE INTELLIGENZ

INTRODUCTION

What is Machine Learning
Spam Filter Example
Data Mining

Types of Machine Learning Systems
Supervised Learning
Unsupervised Learning

Challenges of Machine Learning
Insufficient Quantity of Training Data
Non-Representative Training Data
Poor-Quality Data
Irrelevant Features
Overfitting the Training Data
Underfitting the Training Data

Testing and Validation

END-TO-END EXAMPLE

Discover and Visualize the Data to Gain Insights
Download Data and take a quick look
Create a Test Set
Discover and visualize the Data
Looking for Correlations
Attribute Combinations

Preparing the Data for Machine Learning Algorithms
Data Cleaning
Handling Text and Categorical Attributes
Custom Transformers
Feature Scaling
Pipelines

Select and Train a Model
Training and Evaluation on the Training-Set
Cross-Validation

Evaluation on the Test Set

CLASSIFICATION

Training a Binary Classifier

Performance Measures
Accuracy
Confusion matrix

Precision and Recall
ROC Curve

Compare two classifiers

TRAINING MODELS

Linear Regression
Polynomial Regression

K-Nearest Neighbour



4. KLASSE - KUNSTLICHE INTELLIGENZ

SUPPORT VECTOR MACHINES

Linear SVM
Soft Margin Classification

Non-Linear SVM
Gaussian RBF Kernel

DECISION TREES

Training and Visualizing a Decision Tree
Estimating Class Probabilities
Regularization

Regression

UNSUPERVISED LEARNING

Clustering
K-Means
Gaussian Mixtures

Anomaly Detection

ANOMALY DETECTION

Anomaly Types
Outlier
Spike and Level Shift
Pattern Change
Seasonality

The Data
Temperature Curve
Price Curve
CPU Utilization curve
Seismic Activity curve
Seasonal Traffic Curve
Generator Curve
Preassure Sensor Curve



4. KLASSE - KUNSTLICHE INTELLIGENZ

€r handson-mi3 rubic

¥ main ~ ¥ 1branch 0 tags

Go to file Add file ~ <> Code ~

% ageron Remove tensorboard.dev code examples since the service will shut ... - 856d7de 2 weeks ago

I e I I e R e I P PR S |

.github/ISSUE_TEMPLATE
docker
images

.gitignore

01_the_machine_learning_landsca...

02_end_to_end_machine_learning...

03_classification.ipynb
04_training_linear_models.ipynb
05_support_vector_machines.ipynb

06_decision_trees.ipynb

Replace handson-ml2 with handson-ml3, and fix figure chapter num...

Update Dockerfiles to latest versions
Big update to chapter 17 for the 3rd edition, add diffusion models
Move datasets to project ageron/data to shrink this repo

Update lib versions and add pydot, fixes #29

Add a note about the fact that KMeans init changed in Scikit-Learn 1....

Rename sparse to sparse_output in OneHotEncoder
Update lib versions and add pydot, fixes #29
Set dual=True in LinearSVC and LinearSVR to avoid warning

Update lib versions and add pydot, fixes #29

& Watch 90 ~

M 1,101 commits

2 years ago
last year
last year
last year
last year
2 weeks ago
2 weeks ago

last year
2 weeks ago

last year

O'REILLY &5,

Hands-On
Machine Learning
with Scikit-Learn,
Keras & TensorFlow

Concepts, Tools, and Techniques
to Build Intelligent Systems

powered by
s
jupyter

Aurélien Géron



4. KLASSE - FSST+ & COMPUTER ARCHITECTURE

|
High Level Code
v
Assembly Code Machine Code Stored Program
lw  $t2, 32(50) 0x8C0R0020 [~ Address Instructions ) v
. | . | Assembly Code
add $s0, $sl, $s2  0x02328020 : | | i
|
addi $t0, $s3, -12  0x2268FFF4 ) ' - '
0040000C 016D4022 v

sub $t0, $t3, $t5  0x016D4022 obediie  Oblect Fies
00400008 |226 8FF F 4 i Library Files
00400004 (023280 20
v

Executable

00400000 8CO0A00 20|«—PC

Loader

<_I‘_

L , ' 3

Main Memory

Memory

MIPS ASSEMBLER COMPILER & LINKER VERTEILEN

Assembler Sprache entwerfen Parser Hardwareentwurf
R,  und | Type Instruktionen Optimizer Single-Cycle Prozessor
MIPS Assembler Linker Multi-Cycle Prozessor
Assembler Pipelined Prozessor

VHDL



5. KLASSE

DIPLOMPROJEKT

Zuarbeiten im Labor

KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Anwendungen und Projekte
Deep Learning

MATURA

Maturafacher

ZEIT DEINES LEBENS 21



5. KLASSE - DIPLOMARBEIT

ELEKTRONIK
1/3 Hardware Projekte

SOFTWARE

1/3 Programmierprojekte

KUNSTLICHE INTELLIGENZ
1/3 Kl Projekte




5. KLASSE - INDUSTRY SPACE

Elektronik und tech

’ -
>

Hardware Entwurf
Erweiterungen des AGV

Labor, Forschung

Simulation
VR Anwendungen

Forschung

Konstruktion
Erweiterung des AGV
3D Druck

Labor, Forschung

Mechatronik

ALY

Brounmnau

ISCF

Kinstliche Intelligenz

Bilderkennung, autonomes
Fahren
Labor, Forschung

Digitaler Zwilling
Virtuelle Inbetriebnahme

Forschung

Pick and Place
Robotersysteme zum
Laden/Entladen des AGV

Forschung

Messdatenerfassung
Speichern und Analyse
der Fahrzeugdaten
Labor, Forschung

Autonomous Guided Vehicle

Logistik
Erweiterung zu einem

autonomen Logistiksystem
Forschung

Security
Absichern der loT
Umgebung

Forschung

Industrial loT
Industrie 4.0 Aufbau

Labor, Forschung

Automatisierung
Autom. Umgebung des AVG

z.B. Verladetechnik
Forschung

ELEKTRONIK & TECHNISCHE INFORMATIK

Informationstechnologie

Netzwerktechnik
Vernetzung der AGVs

Labor

Industrieprotokolle
MOTT, OPCUa

Labor

Energietechnik
Nachhaltige Energie-

versorgung
Labor

Elektrotechnik

23



5. KLASSE - INDUSTRY SPACE

) . ~_Elektronik
Elektrotechnik technische informatik

O o2
— —

m ELEKTRONIK & TECHNISCHE INFORMATIK

Brounmnau

24



5. KLASSE - INDUSTRY SPACE




5. KLASSE - KUNSTLICHE INTELLIGENZ

DEEP LEARNING

Uberblick
Technologien

PROJEKT
DATA ENGINEERING

Beispiel
PV Anlage + Wechselrichter als Datenquelle

Einsatz bekannter Technologien

PROJEKT
MACHINE LEARNING

Beispiel
Let's Dance

Einsatz bekannter Technologien



5. KLASSE - MATURA

SCHRIFTLICH

Rochade

DIC & KSN
HWE
FSST
MTRS

MUNDLICH

Klasse aufteilen auf

HWE
FSST
MTRS
KINZ (Kunstliche Intelligenz)
DIC
KSN



ZUSAMMENFASSUNG

LERNBURO HACKATHON PROJEKTE FSST++ K.l.

HWE, FSST, PBE

HWE, FSST

HW & SW Challenge

Sustainability Hardwarenahe Algorithmen &
TW Programmierung Datenstrukturen
PEE Grundlagen Ki
1S

Labor

1) Anwendungen
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BEZAHLT MACHT.

CODING & Al

matthias.grimmer@htl-braunau.at
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