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Die Energiewende — aktueller Stand ANPC

in Osterreich, Deutschland und Italien T ruorertesung sl cuteising "0

P: Pump-Leistung (install. Leistung der Speicher-Pumpen)
V: Energetisches Volumen der Speicher-KWs

= |ntegration steigender Mengen erneuerbarer
Energien in Europa (v. a. in DE)

= Studie , Stromzukunft Osterreich 2030%, TU Wien:
—rd. 12 GW PV ~53 GW
—-rd. 9 GW Wind

T: ~6,1 GW
P: ~4,9 GW
V: ~48 GWh

~41 GW

Gesamte installierte \

Leistung AT: ~25 GW

~2,9 GW

Lastspitze: 10,9 GW ~20 GW /_/.\/f ~13GW

T. ~8,4 GW*
P: ~3,9 GW*
V: ~3200 GWh*

T. ~16,9 GW

P: -5, 7 GW ~10 GW

V: ~6050 GWh
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Quelle: Summer Outlook Report 2017, Netzbetreiberumfragen *inkl. Obere lll-LUnersee der Vorarlberger lllwerke (T: 1,8 GW, P: 1,04 GW, V: 544 GWh)



Aufteilung der Erzeugung in % in ausgewéahlten Landern Z1°G

ACADEMY

Share of energy produced of each member TSOs’ country 2017 in %
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Quelle: ENTSO-E Statistical Factsheet 2017



, EInkaufen gehen” an der Strombdorse — A9C
d er " E N TSO - E M I X . (s?euhsg o ”ENTSO-E ;DSut;[iizggilr]ziCtSSg?iiiig1>7;t_atistical Factsheet)

Generation mix in ENTSO-E member TSOs’ countries in 2017

TWh
Fossil fuels net generation 1578.2
(lignite and hard coal, gas,
oil, mixed fuels, peat)
Renewable net generation 1228.1
(renewable hydro, wind, solar,
biomass, geothermal)
Thermal nuclear 808.0
net generation
Hydro net generation 28.5
(except renewable part)
Net generation not identified 33.5
¥ 3 636,4 TWh (= 3,6 PWh)
Quelle: ENTSO-E Statistical Factsheet 2017 (nur EU: ~ 3 PWh)

Installierte Engpassleistung ~ 1,15 TW (nur EU: ~ 1 TW)
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http://www.entsoe.eu/

~f
Engpassleistungen in AT nach Primarenergietrager (Werte in MW) par={w

ACADEMY

Installierte Engpassleistung (Summe = 25.032 MW)

Wind

1031; 4%

Thermisch NPT / 482;2% Biomasse
\%

/ 113; 0% Rest (Biogas, Biomiill, Geothermie)

Laufkraft

8424; 34%

(Pump-) Speicher

Datenquelle: ENTSO-E Statistical Factsheet 2017, Grafik: UBV
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Bereits umgesetzte Mainahmen gegen CEE-Loop Flows A4°G

ACADEMY

1

Leitungsiberlastungen
Hotspots

MalRnahmen:
0 Inbetriebnahme PST Mikulowa (PL) seit 22.6.2016
9 Offnen der 2-systemigen 220-kV-Leitung Vierraden (DE) — Krajnik (PL)

Sonderschaltung nach Bedarf: ,Durchschalten“ Rohrsdorf (DE) — Hradec (CZ) — Etzenricht (DE);
Inbetriebnahme des letzten PST zw. DE-CZ
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Herausforderungen beim Stabilisieren des \\4

Ubertragungsnetzes — lokale Wirkung von KWs Y=

—veranschaulicht anhand 11. Janner 2017
\ Redispatch = Anweisung durch

Bedingt durch die westliche F/\ ,-i-.._ Netzbetreiber an Kraftwerke (KWSs),
' den ,geplanten“ (,dispatchten*
Lage der Speicher-KWs en ,geplanten* (,dispatchten®)

. . Kraftwerkseinsatz zu
kbnnen diese... Netzstiitzungszwecken abzuéndern

(- ,Re-Dispatch®)

e ...Innerosterreichische
West-Ost-Probleme nicht
l6sen

Tschechische Republik

e ...und evtl. sogar zu weiteren
West-Ost-Problemen
beitragen

und daher...

e ...nicht immer mit voller
Leistung zur LAsung von
Engpassen eingesetzt |
werden o =T

=» Thermische KW jedenfalls zur Losung der Engpdasse erforderlich!! ‘ i;&% n - 1 Befunde
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, Hot-Spots” fur Redispatchbedarf
osterreichischer Kraftwerke im Jahr 2015
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, Hot-Spots” fur Redispatchbedarf
osterreichischer Kraftwerke im Jahr 2016
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, Hot-Spots” fur Redispatchbedarf
osterreichischer Kraftwerke im Jahr 2017

VIERRADEN KRAJNIK
@

Tharinger Strombricke:
- 380 KkV Leitung

- Kapazitat ~ 3.000 MW
- Trassenlange ~ 190 km HAGENWERDER— oA
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~
, Hot-Spots® fur Redispatchbedarf 4°G,
osterreichischer Kraftwerke im Jahr 2018

Wiederinbetriebnahme

R » 03.08.2018
' VIERRADEN L KRAJNIK
rd g 2018
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Ausgangssituation am 01.03.2018
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Zum Vergleich: Thermische
Grenzleistung aller Leitungen
DE/AT in Summe: rd. 10.000 MW

OHNE Berucksichtigung von
(n-1)-Sicherheitsgrenzen

* OHNE Berucksichtigung

ungleichmaliger Aufteilung
importierter Leistungen auf die
einzelnen Leitungen
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Gehandelte Energiemengen tbersteigen die
physikalisch transportierbaren Mdglichkeiten!

HAGENWERDER 7~ MIKULOWA
=)

ROHRSDORF "“'6

HRADEC

Bis zu 159%
uberlastet

Praeliz

i Ta . b S?E :
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Redispatch = Anweisung durch Netzbetreiber an \\4

Kraftwerke (KWs), den ,geplanten” (,dispatchten®) A pG
Kraftwerkseinsatz zu Netzstltzungszwecken ACADEMY

Red | S p atC h M aBn ah m en abzuandern (= ,Re-Dispatch*)

VIERRADEN .ﬂJNIK 01_03_2018

.
11 HacenwerDer
2 MIKULOWA
=)
ROHRS{ORF - Redispatchprofil

% 6000
HRADEC 5000
\ 4000
................ 4000
2000
1000
0

1234567 8 9101112131415161718192021222324

m Thermisch mHydraulisch

H

-
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Aufgrund fehlender Ubertragungsnetze

steigen die Kosten fur Notmal3inahmen

Entwicklung Kosten fir
, Ruckabwicklung® Markt in AT

APG-Anteil mKosten regionaler Partner

350

300

Energie-Mengen fur
, Ruckabwicklung®

~319 Mio.€

Mio.€

2017 ~ 319 MEUR (APG-Anteil ~ 92 MEUR)!
(Stichtag 31.12.2017)

0 — N
N % ) ™ o ©
N N N N N N A

Markt in AT [GWh]

10%

m Summe Thermisch  ® Summe Hydraulisch

Zahlen 2017 (Stichtag 31.12.2017):

— Summe: 4.628 GWh

— > Jahresstromverbrauch des Bundes-
land Salzburg (2015: 3.548 GWh)

— 90 % aus thermischen KW

— nur 64 von 365 Tagen ohne Redispatch!
(d.h.in 83 % der Tage Redispatch)

— Entspricht CO2 Ausstofd ~1.460.000 t

Gas-Kraftwerke derzeit zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit unabdingbar!

APC

ACADEMY




Aufgrund fehlender Ubertragungsnetze APG
steigen die Kosten fur Notmal3inahmen

350,5

EPM Kosten 2011 - 2018 15%

m APG-Anteil Kosten regionaler Partner

@Thermisch,
@Hydraulisch

Summe Q1-Q3 2018: 2.342 GWh

* Direktabrufe von DE Netzreserve in AT enthalten

> EPM Kosten Gesamt: 243 Mio.€
> APG Anteil: 104 Mio.€

*Daten 2018 bis inkl. 03.10.2018

Gas-Kraftwerke derzeit zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit unabdingbar!




4
Saldo der Import/Export-Energiemengen der Regelzone APG /.I.'-'G

gemal Fahrplanen; Energiemengen infolge Engpassmanagement jeweils grau schraffiert dargestellt

18.000
o 15556 Urspriinglich vom
' Stromhandel
angemeldete
14.000 e Energiemengen
® |/E-Saldo (gesamt; inkl. EPM)
= I/E-Saldo (nur komm. BG; chne EPM) .
2000 +—m—— www Wegen notigen EPMs
10.261 ,Zurickgedrangte®
10.000 Energiemengen —
NotmalRnahmen aulRerhalb
S 5000 des Strommarkts!
Qo
6.000 Technisch
4.612
3532 — machbare
4.000 - .
(realisierte)
1527 Energiemengen
2.000
469 385
0 469 3.532 1527 385 4,148 4.612 3.026 206 7997 5.893 10.152 11.857 12947 9972 9.379 8.269
-827

-2.000
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018"

* Werte f. 2018 bis inkl.
30.09.2018 24:00 (day ahead)
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Hintergrund Strompreiszonen G

* Eine Gebotszone ist das grofdte geografische
Gebiet, in dem Markteilnehmer Energie ohne
Kapazitatsallokation austauschen kénnen.

 Annahme dabei ist, dass in einer Gebotszone
keine Engpéasse auftreten, d.h. der Austausch von
Energie ist ohne Einschrankungen moglich:
—> einheitlicher Marktpreis je ,Bidding Zone*

» Austausche Uber Strompreiszonengrenzen hinweg
unterliegen Einschrankungen aufgrund technischen
Beschrankungen (zu geringe grenztiberschreitende

Leitungskapazitéaten): Aktuelle Gebotszonenstruktur
- marktbasierte Kapazitatsvergabe ndtig Quelle: ENTSO-E, Technical Report
(AU ktionen) BZ Review Process, 2014

Gebotszonen entsprechen in der Regel historisch bedingt den nationalen Grenzen.
Strompreiszone Deutschland/Osterreich war europaweit die Ausnahme!
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~
Seit 1.10.2018: Trennung des Marktgebietes ArG,
DE-AT Iin zwel getrennte Gebotszonen

o AT verpflichtet sich gesicherte KW-Leistung fur Redispatch sicherzustellen
(minimal 1,0 GW (ab 1.10.2018) bzw. 1,5 GW (ab 1.10.2019) bis zu maximal 2,8 GW).

4 Flow Based )

CWE Flow Based
Kapazitatsberechnung

=

=

Max. abhangig von Netzsituation

» Koordinierte regionale
FB Kapazitats-
kalkulation in CWE

Monat (12x) « Bilateral ,verhandelt“
40 %
« Bilateral ,verhandelt"
Jahr (1x) 60 %
- \ NTC )

« Langfristkapazitat stellt die gesicherte Mindestkapazitat dar.

> e—>€

Langfristkapazitat (4,9 GW)

<-

o Tageskapazitat erfolgt bei Flow Based Vergabe nach koordinierter Methodik (nahe an Physik).

Energiesysteme im Umbruch VIl - Mobilitat heute und morgen 08.10.2018 20



Verfahren zur Vergabe von A-'-'Gg
grenziberschreitenden Leltungskapazitaten

Explizite Allokation (Auktion) Implizite Allokation
Auktionsburo
Market
Coupling
Stromborse
2 getrennte Schritte fir Marktteilnehmer Nur 1 Schritt erforderlich:
erforderlich: =>» Beschaffung von grenztberschreitender
= Beschaffung der grenziiberschreitenden Leitungskapazitat erfolgt gemeinsamt mit
Leitungskapazitat der Energler_n_gnge _ :
> Beschaffung der Energiemenge = Grenzkapazitaten werden im Marktpreis
bericksichtigt
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Umfang der Projekte des NEP* 2018 im Zeitraum von 2019 — 2028

* NEP = Netzentwicklungsplan

— 380-kV-Leitung
220-KV-Leitung
Kein Eigentum von APG

e Neue Leitungen: rd. 220 km?

DURNROHR

X ERNSTHOFEN

W/ e Umstellungen von rd. 100 km=
—— auf hohere Spannungsebene
ARG pannung

ALEETRIAN POWER G0
M ATWTTT

s e Ersatzneubau und
Verstarkung
von Leitungen: rd. 400 km?

Netzentwicklungsplan2018

e 30 neue Transformatoren
mit einer Gesamtleistung
von ca. 11.000 MVA

e Neubau u. Erweiterungen
zahlreicher Umspannwerke
(rd. 150 Schaltfelder)

e Investitionsvolumen
rd. 2,9 Mrd.€

1 Trassen-km

AUSTRIAN POWER GRID AG Energiesysteme im Umbruch VIl — Mobilitat heute und morgen 08.10.2018
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Wo geht die Reise hin? - Szenario TU-Studie Stromzukunft 2030 ADEJ

»Simulation”: keine Einspeisung thermischer KWs, Wind und PV auf Werte von 2030 hochskaliert Ryt

Darstellung: Wochenverlauf Lastkurve und Einspeisemix (ohne therm. KWSs)
2017 2030

- Massive
Uberdeckung!

Sommer

10000 ~ N Vs N, I~

\ NN A
~J N N \/ \j W

Mw
f/
——

Winter
:
Z
4
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Speicherbedarf bei EE-Uberschiissen 2°G
Autarkie vs. Integration

 Annahme: Durchschnittlicher Energieinhalt eines Auto Batteriespeichers (derzeit):
~ 60 kWh

=——Wind Erz

—erbrauch

w l‘. Janner 2017 Beispiel: 04.01.-07.01.2017

l' Uberschussig erzeugte Windenergie:

~60 GWh

...entspricht ca. 1.000.000 Vollladungen

Einwohner Burgenland: 291.942 *

°% 8 8 3 m B omo? @ omomo3omomomo?omomomogomomomo@omomomogomomom * Fuhrerschein (ja/nein) noch nicht bericksichtigt

g 8 8 8 8 8 8 8 &8 &8 8 8 &8 8 8 8 =8

§ § § 8§ 8§ 8 8§ § § 8 § 8§ 8 8 § 8 8
& @ @ B =B

Erzeugung und Verbrauch missen zu jedem Augenblick
im Gleichgewicht sein — Echtzeitausgleich!
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~t
Dezentralisierung aus Vogelperspektive zeigt: mehr Z1°G

Internationaler Stromaustausch
Energieaustausch zwischen )

Osterreich und Deutschland-
Kopplung RES - PSKW £

Jahresenergie gemal Fahrpléne 150
"‘Wh +...Import, -...Export
30 28,738 o0
25

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
20 Datenquelle: Entsoe-E Factsheet bzw. Memo
15
10 . .
-~ Jahrliche ,Exchanges” ENTSO-E
5,812 .
s — und Zuwachs Wind und PV

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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Austausch zwischen APG-Netz, Bundeslandern und Ausland APC
am Beispiel der KW 34 (20.-26.8.2018)

Import/Export
4
von 20.08.2018 00:00 Mo
bis  26.08.2018 24:00 So -
Einheit: GW 2
-1
0
APG 380/220kV- 1
Ubertragungsnetz 2
3
4
o Vorarlberg 2 Tirol 2 Salzburg o Kamten 2 00 9 Steiermark 5 NO 2  Wien 2 Burgenland
1 1 1 1 1 1 1 1
-UMOMDW UWUWU 0 0 DJ*,.’JIE-
-1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 W-1
-2 2 -2 -2 -2 -2 -2 2 -2

Austausch zeigt Bedeutung

und Notwendigkeit der
Ubertragungsnetze!
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. -t
Austausch zwischen APG-Netz, Bundeslandern und ANPC

Ausland — OHNE Redispatch

Import/Export
6
5
24.08.2018 ;
2
-1
0
1
APG 380/220kV- 2 Bezug am 24.08. um 13:15
Ubertragungsnetz ; Oberésterreich
5 0,9 GW
6 ) ) Steiermark
o Vorarlberg 5 Tirol 2 Salzburg 2 Kamten 2 00 o Steiermark 5,  NO 2 Wien 2 Burgenland 1.2 GW
1 1 1 1 1 1 1 1 1 NiederOsterreich
L vea ow 0~v OWo 0 0 0 0 oA 1,1 GW
1 1 1 1 1 : 1 W-l v-l ™Y Wien
2 2 2 -2 2 2 2 2 2 1,2 GW
Burgenland
. 0,2 GW
K Summe:
4,5 GW

Bezug

EPM-Zuordnung von Tirol, Salzburg und
Karnten teilweise angenommen.

Bezug Bezug
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GrolRenordnung: P
Energie und Leistung im Ausblick

Zahlenbasis: Statistik Austria, Oesterreichs Energie

Energie Leistung

Haushaltsspeicher Pumpspeicherkraftwerke ~ 2400 Haushaltsspeicher
Pumpspeichervolumen a 6,4 kWh *Pumpleistung AT inkl. Vorarlberg (2016) a 3,3 KW peak

2017 20 g el g

3200 GWh 500 Mio. 3,9 GW* 0,008 GW

(~57 Stk./Einwohner)

0

75% aller Haushalte** in AT 75% aller Haushalte** in AT

mit Speicher & 13,5 kWh Pumpspeicherkraftwerke mit Speicher a 13,5 kWh
*Pumpleistung AT inkl. Vorarlberg (Entladung mit 7 kW peak)

26 3 26 s

Zukunft 3200 GWh ~45 GWh 3 9 GWH 24 GW

(2030)
‘ & Faktor 70 = e ® @ [Faktor 6 -»‘
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Pumpspeichervolumen

** Hochrechnung: ~4,5 Mio. Haushalte in 2030
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PRESS RELEASE

26 September 2018

Elia needs 1,600 to 1,700 MW of additional capacity to
ensure security of supply this winter

O The additional, unexpected unavailability of multiple nuclear power stations for winter
2018-2019 is unprecedented.

O In consultation with the federal energy minister and market players, Elia is actively
working to help develop appropriate solutions.

BRUSSELS - With just a few weeks to go before winter starts, Belgium is facing the unexpected
unavailability of multiple nuclear power stations, a situation that is severely testing the balance
between generation and consumption. The unexpected, long-term unavailability of Doel 1, Doel 2,
Tihange 2 and Tihange 3 means a 3,000 MW capacity shortfall until mid-December, i.e. 25% of total
installed manageable generation capacity in Belgium. Without an additional 1,600 to 1,700 MW of
capacity, system operator Elia cannot always guarantee security of supply without a load-shedding
plan. November is the most critical month.

AN



Die Energieversorgung der Zukunft “\—J
par={w

Prosumer [ Smart Meter ] [ Blockclhain ] ACADEMY
O ot B

Sma|r.} Grid
TR Speicher
EU-Ziele Flexible
;._2,,‘939__ grof3technische
ih@ =g Erzeugung
TS

Power to Gas

rere | - e-Mobility Netzausbau
1°=2% 11

Zur Erreichung der Klima- und Energieziele sind fir das immer komplexer werdende System
bis auf Weiteres flexibel einsetzbare und gesichert verfigbare Kraftwerke (v.a. thermische KW!)
zur Netzstabilisierung UND fur die Versorgungssicherheit notwendig.
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AUSTRIAN POWER GRID
STROM BEWEGT

Verwaltung: R -
Wagramer Strafl3e 19, 1ZD-Tower - —
1220 Wien Hauptschaltwarte:
Tel.: +43 (0)50320-161 Am Johannesberg 9

e ']

www.apg.at 1100 Wien
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