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Die Energiewende – aktueller Stand
in Österreich, Deutschland und Italien
 Integration steigender Mengen erneuerbarer 

Energien in Europa (v. a. in DE)
 Studie „Stromzukunft Österreich 2030“, TU Wien:

− rd. 12 GW PV
− rd.   9 GW Wind

DE

AT

IT

~41 GW

~53 GW

~2,9 GW

~20 GW

~10 GW

T: ~8,4 GW*
P: ~3,9 GW*
V: ~3200 GWh*

~1,3 GW

T: ~6,1 GW
P: ~4,9 GW
V: ~48 GWh

T: ~16,9 GW
P: ~5,7 GW
V: ~6050 GWh

*inkl. Obere Ill-Lünersee der Vorarlberger Illwerke (T: 1,8 GW, P: 1,04 GW, V: 544 GWh)Quelle: Summer Outlook Report 2017, Netzbetreiberumfragen
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Gesamte installierte
Leistung AT: ~25 GW
Lastspitze: 10,9 GW

T: Turbinen-Leistung (install. KW-Leistung)
P: Pump-Leistung (install. Leistung der Speicher-Pumpen)
V: Energetisches Volumen der Speicher-KWs
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Aufteilung der Erzeugung in % in ausgewählten Ländern

Quelle: ENTSO-E Statistical Factsheet 2017
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„Einkaufen gehen“ an der Strombörse –
der „ENTSO-E Mix“

Quelle: ENTSO-E Statistical Factsheet 2017
Ʃ 3 636,4 TWh (= 3,6 PWh)

(nur EU: ~ 3 PWh)

Installierte Engpassleistung ~ 1,15 TW (nur EU: ~ 1 TW)
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(Auszug aus „ENTSO-E-Statistical Factsheet 2017“ –
siehe www.entsoe.eu > Publications > Statistics > Statistical Factsheet)
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Engpassleistungen in AT nach Primärenergieträger (Werte in MW)

Datenquelle: ENTSO-E Statistical Factsheet 2017, Grafik: UBV
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6560; 26%
2730; 11%

1031; 4%

482; 2%

113; 0%

5692; 23%

8424; 34%

Installierte Engpassleistung (Summe = 25.032 MW)

Thermisch

(Pump-) Speicher

Laufkraft

Wind

PV
Biomasse

Rest (Biogas, Biomüll, Geothermie)
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Bereits umgesetzte Maßnahmen gegen CEE-Loop Flows

Maßnahmen:
• Inbetriebnahme PST Mikulowa (PL) seit 22.6.2016
• Öffnen der 2-systemigen 220-kV-Leitung Vierraden (DE) – Krajnik (PL) 
• Sonderschaltung nach Bedarf: „Durchschalten“ Röhrsdorf (DE) – Hradec (CZ) – Etzenricht (DE); 

Inbetriebnahme des letzten PST zw. DE-CZ 

31,80

Leitungsüberlastungen
Hotspots

RÖHRSDORF

ETZENRICHT

MIKULOWA

KRAJNIKVIERRADEN

HAGENWERDER

HRADEC

1

2

3

1
2
3
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Herausforderungen beim Stabilisieren des 
Übertragungsnetzes – lokale Wirkung von KWs
– veranschaulicht anhand 11. Jänner 2017

Bedingt durch die westliche 
Lage der Speicher-KWs 
können diese…
• …innerösterreichische

West-Ost-Probleme nicht 
lösen

• …und evtl. sogar zu weiteren 
West-Ost-Problemen 
beitragen

und daher…
• …nicht immer mit voller 

Leistung zur Lösung von 
Engpässen eingesetzt
werden

 Thermische KW jedenfalls zur Lösung der Engpässe erforderlich!! 

Energiesysteme im Umbruch VII – Mobilität heute und morgen

Redispatch = Anweisung durch 
Netzbetreiber an Kraftwerke (KWs), 
den „geplanten“ („dispatchten“) 
Kraftwerkseinsatz zu 
Netzstützungszwecken abzuändern 
( „Re-Dispatch“) 

808.10.2018
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69,1%

„Hot-Spots“ für Redispatchbedarf
österreichischer Kraftwerke im Jahr 2015

21,9 
%

0,2%

5,4
%

1,2%

2,2%
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86,2%

6%

MIKULOWAHAGENWERDER

RÖHRSDORF

HRADEC

KRAJNIKVIERRADEN

„Hot-Spots“ für Redispatchbedarf
österreichischer Kraftwerke im Jahr 2016

3,7
%

0,4%

2%

1,7%
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70,2%

11,3
%

17,8%

0,1%

MIKULOWAHAGENWERDER

RÖHRSDORF

HRADEC

KRAJNIKVIERRADEN

Thüringer Strombrücke:
- 380 kV Leitung
- Kapazität ~ 3.000 MW
- Trassenlänge ~ 190 km
- Ab 09.2017 voll in Betrieb

„Hot-Spots“ für Redispatchbedarf
österreichischer Kraftwerke im Jahr 2017

0,1%
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31 %

MIKULOWAHAGENWERDER

RÖHRSDORF

HRADEC

KRAJNIKVIERRADEN 2018

Thüringer Strombrücke:

- 380 kV Leitung

- Kapazität ~ 3.000 MW

- Seit 09.2017  in Betrieb

38 %

Auslöser für Redispatcheinsatz
österreichischer KraftwerkeStichtag 10.08.2018

Wiederinbetriebnahme 
03.08.2018 

31 %

„Hot-Spots“ für Redispatchbedarf
österreichischer Kraftwerke im Jahr 2018
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MIKULOWAHAGENWERDER

RÖHRSDORF

HRADEC

KRAJNIKVIERRADEN

Ausgangssituation am 01.03.2018

30 GW

17 GW

08.10.2018 13

Zum Vergleich: Thermische 
Grenzleistung aller Leitungen 
DE/AT in Summe: rd. 10.000 MW
• OHNE Berücksichtigung von 

(n-1)-Sicherheitsgrenzen
• OHNE Berücksichtigung 

ungleichmäßiger Aufteilung 
importierter Leistungen auf die 
einzelnen Leitungen 
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MIKULOWAHAGENWERDER

RÖHRSDORF

HRADEC

KRAJNIKVIERRADEN 01.03.2018

Gehandelte Energiemengen übersteigen die 
physikalisch transportierbaren Möglichkeiten!

Bis zu 159% 
überlastet
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MIKULOWAHAGENWERDER

RÖHRSDORF

HRADEC

KRAJNIKVIERRADEN 01.03.2018

Redispatch Maßnahmen

Einsatz aller verfügbaren 
thermischen Kraftwerke 
in AT für Redispatch!

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Redispatchprofil 

Thermisch Hydraulisch

Redispatch = Anweisung durch Netzbetreiber an 
Kraftwerke (KWs), den „geplanten“ („dispatchten“) 
Kraftwerkseinsatz zu Netzstützungszwecken 
abzuändern ( „Re-Dispatch“) 

1508.10.2018
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APG-Anteil Kosten regionaler Partner

2017 ~ 319 MEUR (APG-Anteil ~ 92 MEUR)!
(Stichtag 31.12.2017)

Aufgrund fehlender Übertragungsnetze 
steigen die Kosten für Notmaßnahmen

Entwicklung Kosten für 
„Rückabwicklung“ Markt in AT

Energie-Mengen für 
„Rückabwicklung“ 
Markt in AT [GWh]

Zahlen 2017 (Stichtag 31.12.2017): 
− Summe: 4.628 GWh
− > Jahresstromverbrauch des Bundes-

land Salzburg (2015: 3.548 GWh)
− 90 % aus thermischen KW
− nur 64 von 365 Tagen ohne Redispatch! 

(d.h. in 83 % der Tage Redispatch) 
− Entspricht CO2 Ausstoß ~ 1.460.000 t

90%

10%

Summe Thermisch Summe Hydraulisch

Gas-Kraftwerke derzeit zur Gewährleistung der Versorgungssicherheit unabdingbar!

~319 Mio.€

~92,4 Mio.€

~226,8 Mio.€
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1.991,0
85%

350,5
15%

Thermisch

Hydraulisch

17

 EPM Kosten Gesamt: 243 Mio.€ 

 APG Anteil: 104 Mio.€

*Daten 2018 bis inkl. 03.10.2018

* Direktabrufe von DE Netzreserve in AT enthalten

*
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EPM Kosten 2011 - 2018
APG-Anteil Kosten regionaler Partner

Summe Q1-Q3 2018: 2.342 GWh
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Aufgrund fehlender Übertragungsnetze 
steigen die Kosten für Notmaßnahmen

Gas-Kraftwerke derzeit zur Gewährleistung der Versorgungssicherheit unabdingbar!
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Saldo der Import/Export-Energiemengen der Regelzone APG
gemäß Fahrplänen; Energiemengen infolge Engpassmanagement jeweils grau schraffiert dargestellt

* Werte f. 2018 bis inkl.
30.09.2018 24:00 (day ahead)

*

Ursprünglich vom 
Stromhandel 
angemeldete 

Energiemengen

Wegen nötigen EPMs 
„zurückgedrängte“ 
Energiemengen –

Notmaßnahmen außerhalb 
des Strommarkts!

Technisch 
machbare 

(realisierte) 
Energiemengen

Energiesysteme im Umbruch VII – Mobilität heute und morgen 08.10.2018 18
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Hintergrund Strompreiszonen

• Eine Gebotszone ist das größte geografische 
Gebiet, in dem Markteilnehmer Energie ohne 
Kapazitätsallokation austauschen können. 

• Annahme dabei ist, dass in einer Gebotszone
keine Engpässe auftreten, d.h. der Austausch von 
Energie ist ohne Einschränkungen möglich: 
 einheitlicher Marktpreis je „Bidding Zone“

• Austausche über Strompreiszonengrenzen hinweg
unterliegen Einschränkungen aufgrund technischen
Beschränkungen (zu geringe grenzüberschreitende 
Leitungskapazitäten): 
 marktbasierte Kapazitätsvergabe nötig 
(Auktionen)

08.10.2018 19

Gebotszonen entsprechen in der Regel historisch bedingt den nationalen Grenzen.
Strompreiszone Deutschland/Österreich war europaweit die Ausnahme!

Aktuelle Gebotszonenstruktur
Quelle: ENTSO-E, Technical Report  

BZ Review Process, 2014

AT
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• Koordinierte regionale 
FB Kapazitäts-
kalkulation in CWE

Seit 1.10.2018: Trennung des Marktgebietes 
DE-AT in zwei getrennte Gebotszonen

• Langfristkapazität stellt die gesicherte Mindestkapazität dar. 

• Tageskapazität erfolgt bei Flow Based Vergabe nach koordinierter Methodik (nahe an Physik).
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Flow Based

Jahr (1x)

• Bilateral „verhandelt“ 
40 %

• Bilateral „verhandelt“ 
60 %Jahr (1x)Jahr (1x)

Monat (12x)

NTC
Jahr (1x)
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n CWE Flow Based

Kapazitätsberechnung

Tag (365x)

• AT verpflichtet sich gesicherte KW-Leistung für Redispatch sicherzustellen 
(minimal 1,0 GW (ab 1.10.2018) bzw. 1,5 GW (ab 1.10.2019) bis zu maximal 2,8 GW).

Energiesysteme im Umbruch VII – Mobilität heute und morgen 08.10.2018 20
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Verfahren zur Vergabe von 
grenzüberschreitenden Leitungskapazitäten

2 getrennte Schritte für Marktteilnehmer
erforderlich:
 Beschaffung der grenzüberschreitenden

Leitungskapazität
 Beschaffung der Energiemenge

Energie

Kapazität
1.

2.

Auktionsbüro

Strombörse

Nur 1 Schritt erforderlich:
 Beschaffung von grenzüberschreitender

Leitungskapazität erfolgt gemeinsamt mit
der Energiemenge

 Grenzkapazitäten werden im Marktpreis
berücksichtigt

Explizite Allokation (Auktion) Implizite Allokation

Kapazität

Energie

1.

Market 
Coupling

Energiesysteme im Umbruch VII – Mobilität heute und morgen 08.10.2018 21
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Umfang der Projekte des NEP* 2018 im Zeitraum von 2019 – 2028
* NEP = Netzentwicklungsplan

● Neue Leitungen: rd. 220 km*]

● Umstellungen von rd. 100 km*]

auf höhere Spannungsebene
● Ersatzneubau und 

Verstärkung
von Leitungen: rd. 400 km*]

● 30 neue Transformatoren
mit einer Gesamtleistung
von ca. 11.000 MVA

● Neubau u. Erweiterungen
zahlreicher Umspannwerke
(rd. 150 Schaltfelder)

● Investitionsvolumen
rd. 2,9 Mrd.€

*] Trassen-km

Energiesysteme im Umbruch VII – Mobilität heute und morgen 08.10.2018 22
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Wo geht die Reise hin? - Szenario TU-Studie Stromzukunft 2030
„Simulation“: keine Einspeisung thermischer KWs, Wind und PV auf Werte von 2030 hochskaliert

2017 2030

So
m

m
er

W
in

te
r

Massive Unterdeckung!

Trotz RES weiterhin massive Unterdeckung!

Massive 
Überdeckung!

?

Energiesysteme im Umbruch VII – Mobilität heute und morgen 08.10.2018

Darstellung: Wochenverlauf Lastkurve und Einspeisemix (ohne therm. KWs)

23
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Speicherbedarf bei EE-Überschüssen
Autarkie vs. Integration

• Annahme: Durchschnittlicher Energieinhalt eines Auto Batteriespeichers (derzeit):
~ 60 kWh

Jänner 2017 Beispiel: 04.01.-07.01.2017
Überschüssig erzeugte Windenergie:

~60 GWh

…entspricht ca. 1.000.000 Vollladungen

Einwohner Burgenland: 291.942 * 
* Führerschein (ja/nein) noch nicht berücksichtigt

Erzeugung und Verbrauch müssen zu jedem Augenblick 
im Gleichgewicht sein – Echtzeitausgleich!

Energiesysteme im Umbruch VII – Mobilität heute und morgen 08.10.2018 24
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Dezentralisierung aus Vogelperspektive zeigt: mehr 
internationaler Stromaustausch

Datenquelle: Entsoe-E Factsheet bzw. Memo

Jährliche „Exchanges“ ENTSO-E 
und Zuwachs Wind und PV

Energieaustausch zwischen 
Österreich und Deutschland-

Kopplung RES - PSKW

25
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Austausch zwischen APG-Netz, Bundesländern und Ausland
am Beispiel der KW 34 (20.-26.8.2018)

Austausch zeigt Bedeutung 
und Notwendigkeit der 

Übertragungsnetze!

08.10.2018 26
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Austausch zwischen APG-Netz, Bundesländern und 
Ausland – OHNE Redispatch

Bezug am 24.08. um 13:15
Oberösterreich

0,9 GW
Steiermark

1,2 GW
Niederösterreich

1,1 GW
Wien

1,2 GW
Burgenland

0,2 GW
Summe:

4,5 GW

von 24.08.2018 00:00 Fr

bis 24.08.2018 24:00 Fr

Einheit: GW

3.3 Energieaustausch national

APG 380/220kV-
Übertragungsnetz

Vorarlberg Tirol Salzburg Kärnten OÖ Steiermark NÖ Wien Burgenland

Import/Export
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EPM-Zuordnung von Tirol, Salzburg und 
Kärnten teilweise angenommen.

Bezug

BezugBezug

24.08.2018
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Größenordnung: 
Energie und Leistung im Ausblick
Zahlenbasis: Statistik Austria, Oesterreichs Energie

3200 GWh

Energie

Zukunft
(2030)

≈

Haushaltsspeicher 
à 6,4 kWh

Leistung
Pumpspeichervolumen

3200 GWh

Pumpspeichervolumen 75% aller Haushalte** in AT 
mit Speicher à 13,5 kWh

~45 GWh

Faktor 70

3,9 GW*

Pumpspeicherkraftwerke
*Pumpleistung AT inkl. Vorarlberg

~ 2400 Haushaltsspeicher
(2016) à 3,3 kW peak

0,008 GW

Faktor ~500

3,9 GW*

Pumpspeicherkraftwerke
*Pumpleistung AT inkl. Vorarlberg

75% aller Haushalte** in AT 
mit Speicher à 13,5 kWh 

(Entladung mit 7 kW peak)

24 GW

Faktor 6

2017

** Hochrechnung: ~4,5 Mio. Haushalte in 2030

500 Mio.
(~57 Stk./Einwohner)
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Zur Erreichung der Klima- und Energieziele sind für das immer komplexer werdende System
bis auf Weiteres flexibel einsetzbare und gesichert verfügbare Kraftwerke (v.a. thermische KW!)

zur Netzstabilisierung UND für die Versorgungssicherheit notwendig.

e-Mobility

EU-Ziele 
2030

Netzausbau
Power to Gas

Speicher
Smart Grid

Smart MeterProsumer

Flexible 
großtechnische 

Erzeugung

Blockchain

Die Energieversorgung der Zukunft

30



AUSTRIAN POWER GRID AG

Verwaltung:
Wagramer Straße 19, IZD-Tower
1220 Wien
Tel.: +43 (0)50320-161
www.apg.at

Hauptschaltwarte:
Am Johannesberg 9
1100 Wien
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