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Bilanzgruppenmodell

Bilanzgruppe:
Zusammenfassung von Lieferanten und Kunden zu einer
virtuellen Gruppe

Bilanzgruppenverantwortliche:
Ist fur die Bildung oder Veranderung einer Bilanzgruppe
verantwortlich.

Bilanzgruppenkoordinator:

Natlrliche oder juristische Person, die eine
Verrechnungsstelle auf Grund einer Konzession betriebt
(APCS).

Regelzonenfiihrer:
Ist fur die Leistungs-Frequenz-Regelung in einer Regelzone
verantwortlich ist

Netzbetreiber:
Betreiber von Ubertragungs- oder Verteilernetzen mit
einer Nennfrequenz von 50 Hz
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Prinzip der Frequenzhaltung -1 36:./

50 Hz

OHNE Ausgleich zwischen Erzeugung und
Verbrauch wird das
synchrones Netz instabil > BLACKOUT

Entsprechend miussen , Kraftwerksreserven®
fur den Ausgleich der Schwankungen von
Erzeugung und Verbrauch
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Regelreserven

Operation Handbook Policy 1, Load-Frequency Restors o v
Control and performance actions
Activat PRIMARY  frrreromreesfoeeoe b diet
* Primarregelreserve (Frequency Containment ) CONTROL  feFreereseves|
Reserve - FCR) startet innerhalb weniger o . |
Sekunden und wird solidarisch aktiviert. T responsibe™ T W esponsive” 100 esorves—
* Sekundarregelreserve (automatic Frequency Lo over—s| act TERTIARY
Restoration Reserve — aFRR) wird innerhalb von comTr
Minuten aktiviert und spielt die N [ e |

Primarregelreserve frei.

* Tertidrregelreserve (manual Frequency
Restoration Reserve — mFRR) vervollstandigt i\l
teilweise die Sekundarregelreserve und ersetzt i
diese.

Continental Europ:e wide activ?;ded Primary Control Reserve

Activated: Secondary Control Reserve

Schedule activated

/ Tertiary Control Reserve
Directly activated

Tertiary Control Reserve

der Systemfrequenz auf Langzeitbasis (TSOs).

N

» Zeitkorrektur, korrigiert globale Abweichungen §

Time
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Einsatz konventioneller Anlagen A:G/

<+—— Messwert

AN

s Anforderung

/ Regelreserve

e

/ Frequenz
50 Hz ~rr ar s ety MMy Ao >

Fahrplan

fa

Die Ermittlung der aktivierten Reserven ist komplex
Grundsatzlich steht nur ein Messwert zur Verfligung

Was ist der Arbeitspunkt (Baseline)?

Storgroflen:
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- Anderungen im Fahrplan

—> Rauschen der Maschine

- Uberlagerte Reserven

- Lastfolgebetrieb der Bilanzgruppe
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Uberlagerte Reserven AP

Primar und Sekundarregelreserve
Anforderung Sekundarregelrserve U ber|age rt

Summe Anforderung

Anforderung Tertidgrregelreserve von Reserven
(wird als erbracht angenommen)

Anforderung Primarregelreserve
(wird als erbracht angenommen)

Ist-Leistung Pst

Primarregelreserve

. Tertiarregelreserve

Arbeitspunkt

. Sekundarregelreserve 1 28ksc2228293888288388¢823838 28888888888+

-10

-15

Identifikation des gelieferten Produkts?

GrofBe vs. kleine Regelbewegungen '20
Fehlerzuteilungsproblematik! -

——aFRRsoll ——aFRRist ----- FCR + aFRR st
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toring Methoden Europa

Frequency

Active power

Unit on/off

Allocated FCR

BSP / Reserve Providing Pool

Reserve Providing Unit

Scheduled power

Set point without FCR activation

Frequency
Active power
Unit on/off
Allocated FCR

TSO

Scheduled power
Set point without FCR activation

Frequency

Active power

Unit on/off

Allocated FCR

Scheduled power

Set point without FCR activation

4
PRR [MW]

49,95

r=-0,962

Frequenz [Hz]

50,1

Onlinedatenverbindung zu APG inkl. Kooperationen:

Datenpunkte 534
Auflésung 2s

23.068.800 Datensatze werden pro Tag ausgewertet !!!
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Uberlagerte StérgroRen Haushalt -~ =Tl

Konventionelle Anlagen: Handelsgeschafte, Rauschen (grof3e Anlagen vs. kleine Regelbewegungen),...
Unkonventionelle Anlagen: Weitere Verbraucher, Erzeuger (PV), gekoppelte Analgen...
TE...Technische Einheit

_P A
Summenmesswert

I
I
Uberlagerte
StorgrofRen

Regelreserve
(z.B. Boiler)

Zahlpunkt

v
—
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Nachholeffekt ADC

bidirektional unidirektional

! 1

Netz

- Anderer Energietrager

Energiespeicher Energiepuffer

Warme, Gas, ...
ES EP
Batterien power to heat P2H
Speicherkraftwerke power to gas P2G

Energiespeicher (ES): Systeme welche Uiber das Netz geladen bzw. entladen werden kdnnen

Energiepuffer (EP): Systeme welche (iber das Netz geladen werden, jedoch nicht iber das Netz entladen werden kénnen.
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Problematisch - Nachholeffekt i 3&./

4 Anforderung

Die Last von Energiepuffern wie z.B. thermischer . :
Speicher kann nur verschoben werden, das
»Nachholen” von Warme-/Kélteerzeugung kann den .

Reserveabruf beeintrichtigen/konterkarieren 4 Einheit 1 : Nachholen

‘ _— -

Mogliche Kombinationen bei der N L
Anlagenaktivierung miissen konzeptionell Binheit 2 ;
beriicksichtigt werden. e S e s

A J

A J

A J

' |
1
! 1
F 3 1
Summe
1

Provozierter Reservebedarf?

b=

[ i

Koordination ist komplex und aufwandig

Verringerter Effekt
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Oberes Limit Oberes Limit

-------------- \ —

-+ SOC /

p
—
-
——
F—F
|
SOCin %

\ /
AY /
. U 4 L
Unteres Limit Unteres Limit Verha|tn,5 E/p in Stunden
. . . . oy . . . oy PPRR/MW
Speziell fiir TE mit limitierten Speicher/Puffer muss die jeweilige B B )
P . . . Benotigte Aktivierung fur
Kapazitat berlicksichtigt werden Batterie 1 +2
2 . —————————— . — — —
9 Ve rhaltnls E/P | Batteriesystem 1 erreicht kritischen
41 SOC und kann nicht mehr liefern
.. .. . . .- 1 -4 -- ) B}
Das gem. PQ minimal verlangte Verhaltnis muss im jeweiligen Leistungsdefizit Batteriesystem 2 kénnte
. . noch langer anteilig PRR liefern
Aggregationsschema (Zusammenarbeit mehrerer TE um Reserven
zu liefern) bericksichtigt werden. o ot
min
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)
Maoglicher Einsatz von Gebduden fir den Netzbetrieb 74 :6/

Haupt-Schwierigkeiten fiir Betreiber von Kleinstanlagen:

e Groler organisatorischer und technischer Aufwand

* Sicherstellung der Vorhaltung der angebotenen Leistung fiir den gesamten
Ausschreibungszeitraum (Volumen, UFLS-Plan,...)

* Einzelabrechnung praktisch kaum moglich

Aktuell Gblicherweise Bindelung solcher Anlagen durch AGGREGATOREN.
Der Aggregator schlielSt einen Vertrag mit dem Anlagenbetreiber und kiimmert sich um:
— Praqualifikation
— Angebot inklusive Besicherung
— Ordnungsgemalde Aktivierung
— Abrechnung mit der APG

© Austrian Power Grid



)
Maoglicher Einsatz von Gebduden fiir den Netzbetrieb 74 :6/

Offene Fragen

* Inwieweit kann man durch derartige Reserven die erforderliche gesicherte Reservehaltung fir
die APG Uberhaupt gewahrleisten (vermutlich wird es sich eher um ein add-on zur Verringerung
der Aktivierungskosten handeln)?

* Wie kann die Aktivierung sinnvoll Gberprift werden (erfahrungsgemal? ist das Monitoring selbst
bei grolReren Anlagen komplex)?

* Wie konnen auftretende Restriktionen im Verteilernetz — z.B. (temporare) zu geringe Kapazitat
im Verteilernetz oder Unvereinbarkeiten mit anderen Gebaudeservices — berticksichtigt
werden?

* Wie erfolgt das Bilanzgruppenmanagement um Uberhaupt einen physikalischen Effekt auf Basis
aktivierter Reserven zu generieren (Lastfolgebetrieb)?

Erste Projekte bzw. Projektvorschlage

© Austrian Power Grid



Ubersicht aktuell praqualifizierte Anlagen

KONVENTIONELLE ANBIETER
Vermarktung eigener Kraftwerke

AGGREGATOREN
Vermarktung von Anlagen
verschiedener Betreiber
Inklusive Industrieanlagen

H2FUTURE

Green Hydrogen
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http://www.verbund.com/pp/de/waermekraftwerk/duernrohr

Zusammenfassung
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Das Monitoring von Regelreserven ist
aulderst aufwandig aber notig
(Netzstabilitat - Wareneingangskontrolle).

Unkonventionelle Technologien sind
aufwandig in der Konzeption Einbindung
und Betrieb.

APG unterstltzt neue Technologien und
hat dartber hinaus bereits eine
Vorreiterrolle eingenommen.
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