
Martin Hackl

Fronius International GmbH

Business Unit Solar Energy

DIE SOLARISIERUNG UNSERES 

ENERGIEVERBRAUCHS



Rural electrification

FRONIUS SOLAR ENERGY LÖSUNGEN
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Gewerbe & IndustrieHeim



FRONIUS SOLAR ENERGY IN ZAHLEN
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> 95%

Export

> 1.920.000

Installierte 

Wechselrichter 

weltweit

1.700

Installationen/Tag

16,10 GW 

Installierte Leistung

22,50 TWh

Erzeugte Energie/Jahr

Stand August 2019



24 STUNDEN SONNE
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/ Der Schlüssel, damit das visionäre Ziel “24 Stunden Sonne” zur gelebten Realität für uns 

alle werden kann: Technologien und Lösungen, um erneuerbare Energie mit noch nie 

dagewesener Effizienz zu erzeugen und zu speichern, sowie intelligent und kosteneffizient 

zu verteilen und zu verbrauchen. 
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Der Wechselrichter –

nur ein Wechselrichter?



DER WECHSELRICHTER – NUR EIN WECHSELRICHTER?
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Monitoring und 

Informationszentrale

/ Ertrag / Ersparnis

/ Eigenverbrauchsanteil, Prognose

/ Optimale Funktion (Fehlererkennung)

Energiefluss- & 

Lastensteuerung

Sicherheitszentrale 

für die PV Anlage

/ Isolationsüberwachung

/ Ableitstromüberwachung

Ertrags-

maximierung 

DC  AC
Netzkopplungs-

schutz

Netzstützung



NETZENTKOPPLUNGSSCHUTZ

/ Überwachung der Netzspannung

/ Überwachung der Netzfrequenz

/ Erkennung eines ungewollten Inselbetriebs

/ Überwachung der DC Einspeisung

/ Überwachung eines DC Fehlerstroms

/ Bei Überschreiten der zulässigen Parameter sorgt die selbsttätige Freischaltstelle für eine 

sichere Trennung der PV Anlage vom Netz.
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NETZENTKOPPLUNGSSCHUTZ

/ Konzept: Wenn etwas im Netz nicht passt. 

 Abschalten, um nicht zu stören.

/ Folge: 

 gefährliche Überspannungen verursacht durch die Erzeugung sind nicht möglich, weil 

vorher abgeschaltet wird.

/ Von Anfang an angewendetes Konzept. Wichtig für die Sicherheit.

 Nachteil: keine aktive Netzstützung
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/ Q(U) 

spannungsabhängige Blindleistungsregelung

/ P(U) 

spannungsabhängige Wirkleistungsregelung

/ Fault Ride Through (FRT)

/ zB: kurzfristiger Spannungseinbrüche –

keine Netztrennung

/ LVRT, HVRT, FrRT

NETZSTÜTZUNG
ADVANCED GRID FEATURES (AGF)

/ Unter diesen Begriff verstehen wir bei Fronius eine Reihe von Funktionen die den 

sicheren Netzbetrieb unterstützen. 

10

/ P(f) … 

frequenzabhängige Leistungsreduktion 

frequenzabhängige Leistungserhöhung 

(Anlage mit Speicher)

/ Startup Gradient

/ RoCoF (Rate of Change of Frequency) 

Stabilität

/ Dynamische Leistungsbegrenzung
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ZIEL: NETZINTEGRATION EINER HOHEN DICHTE AN PV-ANLAGEN
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ABHILFE: DYNAMISCHE EINSPEISEBEGRENZUNG

/ Die Einspeiseleistung wird begrenzt. Nicht die erzeugte Leistung.
/ zB: Dynamische Einspeisebegrenzung: 5 kW

/ Regelung innerhalb von Sekunden

12

Öffentliches Netz

EVU

PV-Generator

2
 k

W

4 kW

Fronius Smart Meter

/ Verfügbar: 6 kW

/  keine Begrenzung
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ABHILFE: DYNAMISCHE EINSPEISEBEGRENZUNG

/ Die Einspeiseleistung wird begrenzt. Nicht die erzeugte Leistung.
/ zB: Dynamische Einspeisebegrenzung: 5 kW

13

Öffentliches Netz

EVU

PV-Generator

2
 k

W

5 kW

Fronius Smart Meter

/ Verfügbar: 9 kW

/  Leistungsreduktion auf 7 kW
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ABHILFE: DYNAMISCHE EINSPEISEBEGRENZUNG

/ Die Einspeiseleistung wird begrenzt. Nicht die erzeugte Leistung.
/ zB: Dynamische Einspeisebegrenzung: 5 kW
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Öffentliches Netz

EVU

PV-Generator

0
,5

 k
W

0 kW

Fronius Smart Meter

/ Verfügbar: 9 kW

/ Steuern von Lasten:

/  keine Leistungsreduktion

4
,1

 k
W

4
,4

 k
W
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ABHILFE: DYNAMISCHE EINSPEISEBEGRENZUNG

/ Die Einspeiseleistung wird begrenzt. Nicht die erzeugte Leistung.
/ zB: Dynamische Einspeisebegrenzung: 5 kW
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Öffentliches Netz

EVU

PV-Generator

0
,5

 k
W

Fronius Smart Meter

/ Verfügbar: 9 kW

/ Steuern von Lasten + Speicher:

/  keine Leistungsreduktion

4
,4

 k
W

4
,1

 k
W

0
 k

W

0 kW
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ABHILFE: DYNAMISCHE EINSPEISEBEGRENZUNG

/ Die Einspeiseleistung wird begrenzt. Nicht die erzeugte Leistung.
/ zB: Dynamische Einspeisebegrenzung: 5 kW
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Öffentliches Netz

EVU

PV-Generator

0
,5

 k
W

5 kW

Fronius Smart Meter

/ Verfügbar: 9 kW

/ Steuern von Lasten nicht möglich + Speicher voll:

/  Leistungsreduktion auf 5,5 kW

0
 k

W

0
 k

W0
 k

W
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Digitalisierung im 

systemischen Einsatz
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~ 420.000 

User total

FRONIUS SOLAR.WEB
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~ 594.000 

Wechselrichter

105.000

SmartMeter

Stand September 2019

~ 470 Neue 

User / Tag
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DAY-AHEAD PREISE FÜR DIE NÄCHSTEN 24 STUNDEN
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HOLISTISCHES ENERGIEFLUSSMANAGEMENT
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Energiefluss-
management

Aktionsplan
Bedarfs-

prognose

Konfiguration

Visualisierung

Erzeugungs

-prognose

Strompreis & 

Spitzenlast



Sektorenkopplung –
Dekarbonisierung der 
Energiesysteme



WELTENERGIEVERBRAUCH
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SEKTORENKOPPLUNG – DEKARBONISIERTE ENERGIESYSTEME
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Dezentrale

Eigenverbrauchs-

anlagen



LANGJÄHRIGE ERFAHRUNG H2
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2002

/ Start H2 & 

FC Entwicklung

2004

/ 5kW APU Prototyp

2007

/ HyLOG Projekt 2010

/ E-LOG-Biofleet / H2Intradrive

1. EU H2 Indoor Betankung

2012

/ Power2Gas

2009

/ Zukunftsprojekt 

Wasserstoff

2014

/ Energieautarkes 

Haus

2015

/ wind2hydrogen

2017

/ ELAAN

2018

/ FFZ70

2018

/ SOLH2UB



ANWENDUNGSBEREICHE FÜR DEZENTRALE EIGENVERBRAUCHS-

ANLAGEN

28 Fronius International GmbH  /  Martin Hackl  /  Energiesysteme im Umbruch VIII - Schwerpunkt #Consumer2030  /  07.10.2019

Strom

Wärme

H2

Erneuerbare 

Energie, PV

/ Erzeugung von 

Sonnenenergie vor Ort 

/ Lokale H2 Produktion 

/ Lokale Versorgung mit H2

für Mobilität / Transport

/ Lokale Nutzung der 

Abwärme

/ Rückverstromung von H2 

(z.B. im Winter)



DEZENTRALE SOLARENERGIEVERSORGUNG DURCH GRÜNEN WASSERSTOFF
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STROM

BATTERIE

Kurzzeit-

speicher

SMART 

METER

WÄRME

PHOTOVOLTAIK 

MODULE

WÄRME / KÄLTE

PUFFER-

SPEICHER

WÄRME-

ABGABE

ELEKTROLYSEUR

BRENNSTOFFZELLE

VERBRAUCHER

WECHSELRICHTER

E-MOBILITY

WALLBOX

ZAPFSÄULE

OHMPILOT

WÄRMEPUMPE

HEIZSTAB

HYDROGEN 

STORAGE

long-time storage
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WASSERSTOFF

Lokaler Eigenverbrauch von 

Strom, Wasserstoff & Wärme



FRONIUS SOLH2UB
DEZENTRALER HUB FÜR SOLARENERGIE DURCH GRÜNEN WASSERSTOFF
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ENERGIEMENGENDARSTELLUNG
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WARUM GRÜNER WASSERSTOFF?
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Reduktion der 

Energieimporte –

Maximierung der 

Unabhängigkeit

Unbegrenzt 

verfügbar

Lokale Wertschöpfung 

und attraktive 

Arbeitsplätze

Beitrag zum Pariser

Klimaabkommen und 

der österreichischen

Klimastrategie

H2 bringt den 

Sommer in den 

Winter

Koppelung der 

Sektoren Strom, 

Wärme, Mobilität

Rohstoff für die 

Industrie

Entlastet die 

Netze
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„Viele kleine Menschen an 

vielen kleinen Orten, die viele 

kleine Dinge tun, verändern 

das Angesicht der Welt!“ 
Afrikanisches Sprichwort



All information is without guarantee in spite of careful editing - liability excluded.
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