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Was bedeutet , Kunde” im heutigen Stromsystem?




)
Was genau bedeutet der Begriff ,,Kunde“ f 36/
eigentlich? -

Ein Kunde (englisch customer, client) ist allgemein in der Wirtschaft
und speziell im Marketing eine Person, ein Unternehmen oder eine
Organisation (Wirtschaftssubjekt), das als Nachfrager ein Geschaft mit
einer Gegenpartei abschliel$t. Ein solches Geschaft ist beispielsweise
ein Kaufvertrag, Miete oder Leasing, eine Dienstleistung oder ein
Werkvertrag. Meist zahlt der Kunde dafiir Geld, seine Gegenleistung
kann aber auch unentgeltlich oder in Form eines gegenseitigen
Tauschgeschaftes erfolgen.



Viele verschiedene Player sind alle als ,Kunden® zu

sehen — mit einem gemeinsamen Wunsch...
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http://www.kaerntennetz.at/index.html
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http://www.netzburgenland.at/index.php

Sicherstellen der Funktionstuchtigkeit




Das oOsterreichische Hochstspannungsnetz ist )
nationale und internationale Stromdrehscheibe 1 :6/

—= .

Ubertragungsnetz bietet Vernetzung auf verschiedenen Ebenen:

,Verteilernetze“ »Europa“
... innerhalb Osterreichs sind grundsatzlich nur Ubertragungsne'Fz betreibt alle Schnittstellen
ubers Ubertragungsnetz miteinander verbunden ins Ausland
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Direkte Verbindung zu 10 Verteilernetzbetreiber
(in Summe rd. 150 Verteilernetzbetreiber in AT)



Rund die Halfte der Importe aus Deutschland waren > /'%
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Sichere Stromversorgung braucht ganzheitliches

Systemverstandnis

Gesamtsystemgebundenheit
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Das Stromsystem wird immer starker ausgereizt




Netzbetrieb und Strommarkt werden immer kurzfristiger ?4 :6/

Grenzuberschreitende Handelsgeschafte —
(Summe aller APG Grenzen):
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Fehlendes Ubertragungsnetz erfordert umfassende
RedispatchmalBnahmen!

Tage mit notwendigen RedispatchmaBnahmen jetzt ,,rot” einfarben...

\]ahr 2018 . \ VIERRADEN E-,.ﬂmm
Jénner 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8| 9]10{11)|12|13[14]|15|16[17]|18]|19(20]|21]|22|23|24]|25|26|27]|28 29|30|31| ~ 4 \ /i\
Februar 1] 2| 3| 4] 5| 6] 7| 8] 9]10{11)12]13{14]15|16[17]18)19(20]|21]|22|23]|24]|25|26|27]28 /i\ /\i\ HAGENWERDER

MIKULOWA

Mérz 1| 2| 3| 4] 5| 6] 7| 8] 9]10{11)12|13{14]|15|16{17]18|19{20]21]|22[23]24)25(26]27]28(29(30 31| , : @7
April 1 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9(10|11)12(13(14|15]|16|17(18]|19]|20]21|22]|23]|24(25(26]27|28|29]30 RONRS;ORF-"“ "" ..... .
Mai 1| 2| 3| 4] 5| 6] 7| 8| 9]10|11|12|13]|14|15(16(17|18]19|20(21]|22]|23]|24|25|26|27|28(29]30 31| ‘.'t HRADEC -
Juni 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8| 9]10[11)|12|13[14|15|16[17]|18]|19(20]|21|22(23]|24]|25(26|27]|28(29(30 ; g
Juli 1| 2| 3| 4] 5| 6] 7| 8| 9]10{11)12|13[14]|15|16(17]|18]|19(20]|21]|22(23]|24]|25(26|27]|28|29(30]|31
August 1] 2| 3| 4] 5] 6] 7| 8] 9]10{11)12]13{14]15|16{17]|18]|19(20]21]|22(23]24]|25|26|27]28|29(30]31
September | 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8| 9|10|11{12|13)14[15[16]|17[18[19]20|21[22]23]|24[25]26]|27|28|29]30
Oktober 1l 2| 3] 4] 5] 6] 7| 8] 9|10{11|12|13]|14|15(16|17]|18]|19(20]21]|22]|23(24[25]|26]|27|28[29|30 31|
November | 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8] 9|10[11]12]|13(14]|15|16[17|18]|19|20|21|22]|23|24|25|26(27|28]|29]|30
Dezember | 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8] 9|10[11]12]|13(14]15|16[17|18]|19|20|21|22]|23|24|25|26(27[28]|29]|30 31|

I wochenende
[] Wochentag




Fehlendes Ubertragungsnetz erfordert umfassende
RedispatchmalBnahmen!

Das Fehlen von Netzinfrastruktur kostet ...

APG Gesamt
282 Tage mit Redispatch im Jahr 2018 W 2017 92 MioEUR 319 MioEUR
P 2018 121 MioEUR 349 MioEUR
Februar B bis 17.09.2019 119 MioEUR 180 MioEUR
o PE is 17.09. io io
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Deutliche MalRnahme: ECA und BNetzA einigten sich auf 1D Z'%/ /
die Bewirtschaftung der Grenze DE-AT mit 1.10.2018 &

S

« Osterreich als eigenstidndige Gebotszone

AT als Teil der CWE-Region
'1!"'.

* Long Term (jahrlich und monatlich):
Langfristkapazitat mit 4,9 GW festgelegt als FTR

Monat (12x) 40 %

Jahr (1x) 60 %

4,9 GW

Day-Ahead:
Einbettung in CWE Flow Based Market Coupling

* AT verpflichtet sich zu gesicherter Kraftwerksleistung
fir Redispatch

CWE ... Central Western Europe (FR, BE, NL, LU, DE, AT), FTR ... Financial Transmission Right



/‘ V)

Klarer Entwicklungspfad fiir koordinierte ’?4 : z'/

Kapazitatsberechnung in Europa <
Grenze DE-AT in CWE Core-Region
(seit 01.10.2018) (geplanter Go-Live Ende 2020)

- APG ist europaischer Marktgestalter, definiert europaische
wsrd Rahmenbedingungen und vertritt dabei die Interessen AT Marktteilnehmer




Hochkomplexe, koordinierte Kapazitatsberechnung in CWE! als
Basis fiir Market Coupling (Kauf von Energie und Netzkapazitit in einem Schritt)

1) CWE = Central Western Europe

CWE - Flow Based
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Marktpreise als Ergebnis des Day Ahead CWE Flow
Based Market Couplings!

Nationale

Netzmodelle®

!
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Osterreichs Weg Richtung 100 %
Erneuerbare hat erst begonnen ...
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2050

PV:

Wind:
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2030
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- Wind
: Photovoltaik

2008 2018 2030 2050

(1) Quelle: ,Stromzukunft Osterreich 2030 — Analyse der Erfordernisse und Konsequenzen eines ambitionierten Ausbaus erneuerbarer Energien®; TU Wien; Mai 2017
(2) Quelle: ,, OSTERREICHS WEG RICHTUNG 100 % ERNEUERBARE. EINE ANALYSE VON 2030 MIT AUSBLICK 2050. “; Energy Brainpool; Janner 2019



Dekarbonisierung des Energiesystems fuhrt in Zukunft zu steigendem
Stromverbrauch, hoheren Gradienten und hohen Einspeisespitzen

E_—Lauf [MW]

PV [MW]

18.000

16.000

* Industrie (z.B.: Stahlerzeugung)
*  E-Mobilitat
» Digitalisierung (z.B.: Rechenzentren,

Blockchain)

m— \Vind [MW] —— Verbrauch* (geglattet)

(1) K1-MET GmbH; Thomas Buergler; Szena
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Zusammenarbeit zwischen TSO und DSO umfasst
heute wie morgen breites Themenspektrum

Spannung

4I_I—)
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geringer Q-
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» Einmalige Freigabe (und
situationsunabhéangige) Freigabe der DSOstber

» Buttom Up-Ansatz
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Bedeutung von Prognoserechnungen fiir die
Aufrechterhaltung der Versorgungssicherheit




MafBnahmen zur Absicherung der Stromversorgung

*
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08.10.2019



Mittel-/Langfrist-

Einpeise- und
Lastprognosen

Einspeise- und
Lastprognosen

Day ahead-Prognosen
und Nowcasting

08.10.2019

Nowcasting
(T EVELEELE
Prognosen)

yd
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Sicherer Netzbetrieb in Europa erfordert

Ill

gemeinsame Planung — mittels ,,Common Grid Mode
(CGM - gemeinsames Netzmodell)




Common Grid Model:
Gesetzliche Grundlagen und Prozesse

Guideline on

Capacity
Allocation and
Congestion
Management

(GL CACM,
24.7.2015)

Guideline on

Electricity
Transmission
System
Operation

(GL SO,
2.8.2017)

Guideline on

Forward
Capacity

Allocation

(GL FCA,
26.9.2016)

Common Grid

08.10.2019

ADC

Capacity calculation
day ahead and intraday

Capacity calculation
long term

Dynamic stability
monitoring and
CA c mnt

Operational security
analyses

Outage coordination




Common Grid Model: Erstellung ,?4 p

Nationale UNBs (APG, | Regional Security Cooperations
Amprion, Swissgrid, ...)I (TSCNET, Coreso, SCC, ...)

* Netzstruktur
* Randeinspeisungen

*Erzeugungsfahrpléne
i+RES.Prognosen. I
«Lastprognosen =
Marktprognosen WW % |

|
i

Common Grid
Model

» Abschaltungen

* Sonderschaltzustan
de

F

Quality

Checks

» Dynamic Line
Rating

08.10.2019 25



Zukunftige Herausforderungen bei der

Datenbereitstellung




Notwendige Daten fiir Common Grid Model 1 :6/

Ubertragungsnetz, Ubergabestellen
(220/380 kV)

bis 2030: —~
Dz- Dz- Dz- Dz- Dz- - 12 GW PV
L W W L T - 9 GW Wind = damit massiver
| o — geéandertes Anstieg von
m— E— = .“ - f% Verbraucher- > Volatilitaten und
~ ~ “g-/n - verhalten (Prognose-)
_ ' verbrducher ‘ﬁ — (Heim-_)_Speicher Unsicherheiten in allen
e 1 © L_©® — E-Mobility Netzebenen
iy I d dm  dm - usw D

Es werden alle Ubergabestellen und alle
relevanten 110 kV-“Durchzugsumspannwerke*
im CGM abgebildet.

Wolfram Gernot / UBV 08.10.2019 27



Einteilung der Leistungsgrofien in /I:c
Typen von A bis D

TYPA 20,8 kW < 0,25 MW

TYP B 20,25 MW <35 MW

TYPC 2 35 MW <50 MW

= 50 MW oder
Netzanschlusspunkt = 110 kV

TYP D

AUSTRIAN POWER GRID AG



Erfordernis fur die CGM-Umsetzung

z.B. Herausforderung PV:

99 % der Anlagen
sind < 250 kW und
machen 84% der
install. Leistung aus

Wolfram Gernot / UBV

‘--IIIII...
L 3 [
X 3 e

Ly 134
.
'.,..._'k‘

Verbfauche

Prognose
Netztopologie
(Abschalt-
planung)

Prognose von
Verbrauch +
Erzeugung
(bottom-up-
approach)

Operative
Netzbetriebs-
planung

- Veranderung
Schalt-programme

- Kapazitats-
bewirtschaftung

- Redispatch-
planung

Netzbetriebsfliihrung

08.10.2019

29



APG-Erzeugungsprognosen fiir Erneuerbare als einer der /'%
wichtigsten Bausteine des Common Grid Models 7’4 :

_1—_'--\\

==

Zugeordnete Engpassleistung pro Energietrager auf Netzknoten

B Biomasse (502 MW)
Wind (2634 MW) .
Fotovoltaik (537 MW)

B Kleinwasserkraft (966 MW)

Kiinftig: Bottom-up-Ansatz fiir Prognoseprozesse!




Erzeugung Ik \
Wind :“"; I‘I‘," A\ “

N I

Erzeugung
Wasserkraft

e o e i,

Erzeugung
Biomasse/
konvention. Erz.

Last
(Verbrauch)

\

Summe =, Vertikale ~—

. Natzlact
. M A e
WV \\W
Z s00
Herausforderungen:

» Genaue Prognosen der einzelnen (volatilen) Primarenergietrager fir

Versorgungssicherheit absolut notwendig geworden (vor allem im Hinblick auf
die Ausbauziele 2030!)

Nur aus der in Echtzeit gemessenen ,vertikalen Netzlast” kann KEIN
hochwertiger Ruckschluss auf deren Zusammensetzung gezogen werden
(Last, einzelne Primérenergietrager)

Qualitativ hochwertige Prognosen nur durch genaue und flachendeckende
Erfassung des Echtzeit-Zustandes moglich - Datenverfligbarkeit derzeit nur
-ex post* (Vortageswerte, Clearingwerte) und mit zahlreichen Unschérfen, z.B.

— * PV beinhaltet etwa 50 % skalierte, synthetische Standard-Lastprofile

— Keine Daten von Anlagen auRerhalb der Okobilanzgruppe (bei Wind rd.
600 MW, bei PV Uber 50 % der installierten Anlagen)

08.10.2019 31




Notwendige Flexibilitaten flir das Funktionieren

des Energiesystems




Zeitnahe Umsetzung des Netzentwicklungsplans -
erforderlich 74:6/

Planungszeitraum 2020 — 2029

* Neue Leitungen: rd. 230 km* - E.f/zj

* Umstellungen von rd. 110 km? auf h6here Spannungsebene i

» Ersatzneubau und Verstarkung von Leitungen: rd. 400 km?

- 30 neue Transformatoren mit einer -
Gesamtleistung von rd. 11.000 MVA A md

« Neubau und Erweiterung von zahlreichen Umspannwerken e 1“4 T
(rd. 150 neue Schaltfelder) = Lot

« Umfangreiche Leitungskoordinierungen und Optimierung 4 ' ujmw.k/p]j;i
der Leitungstrassen im Rahmen der GroR3projekte . oy s | m; .

« Umfangreiche ErneuerungsmafRnahmen und altersbedingte s i Y,
Generalsanierungen/-erneuerungen e RO W v

 Investitionsvolumen rd. 2,9 Mrd.€ '/,6“ A P f‘.a =

&

1 TragseRakFBwer cro Ac A 1o T 2

11-23

B @ ... Umspannwerksprojekte



Verfahrensverzogerungen behindern den -~ )
bedarfsgerechten Infrastrukturausbau 74 :6 :

UVP-Verfahrensdauer am Beispiel der Salzburgleitung: Bescheid
|

03/2019
Gesamt-Verzogerung von 63 Monaten :

1. Instanz 2. Instanz
Soll: @ o o N\

»
.,
'

9 Monate 6 Monate

vy Va

. .
......
....
., ",
‘e a
''''
v, v,
. ,
. LN
‘e .
. s
. L
e e
0 .
., .,
v, LN

1. Instanz e 2. Instanz
Ist: @& ® @
~39 Monate - 37 Monate
: (3y 3m) : (08.0%.2016 (3y 1m)
VA¢ Verzdgerung: > . . Verzbdgerung:
. UVP-Bescheid
UVE-Einreichung 30 Monate Salzburg 31 Monate
(28002012 (14.12.2015)

AUSTRIAN POWER GRID AG w



Gruiner Wasserstoff fiir die (Stahl)Industrie @) |7y ?4 : 6/

Projektname: H2Future ® oO
— oo
Verbund SIEMENS ADG 0
voestalpine T MET Z ECN H2FUTURE
. metallurgi ical competence center = Green F'V'GFOQE'”

Laufzeit: Janner 2017 — Juli 2020

Budget: € 18 Millionen, davon € 12 Millionen geférdert durch ,Fuel Cells and Hydrogen Joint
Undertaking”

Umfang: Demonstration einer 6 MW Elektrolyseanlage (PEM Technologie) flr den Ersatz von Koks und
Kohle durch Wasserstoff in der Stahlindustrie, sowie Entwicklung und Test von
Geschéaftsmodellen fir die Verwertung von Wasserstoff und Bereitstellung von
Netzdienstleistungen (PRL, SRL, TRL) auf kommerzieller Basis.

AUSTRIAN POWI



Versorgungssicherheit im zukiinftigen Energiesystem
erfordert genaue Kenntnis der Erzeugungs- und
Verbraucherstruktur sz

g Marktintegration
S horlzontal & vertikal

- | Flexible Gas-KW

Langfrlstlge Speicher
g (Power 2 X)
- =
- El‘ Pumpspeicher-KW
- - Kurzfrlstlge Speicher
(Batterien / E-Mobility)
7 7 P s - FIeX|b|Iisierung der Nachfrage
— ”z - - D d Side M t
- ~ -~ P _ - m (Demand Side Management)
_——_ - - - -~ -
L - = - - P
—— — P _
Y - -
- -
- - - - - 44
—-FE = = Y Netzaushau =23
Bedarfsgerechter Netzausbau ist derzeit die
effektivste (und glinstigste) Flexibilitatsoption!
Projekte wie die Salzburgleitung sind Enabler der OBpéisT;ﬁ:j”n”e%Zdeis Qf
Energiewende! |
5
2019

2030



Versorgungssicherheit ist ein groRes Mosaik, das nur
durch gemeinsames Verstandnis funktionieren kann!
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