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Photovoltaik — Was ist das ?
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Direkte Umwandlung von Sonnenenergie in
elektrische Energie

Einbindung Photovoltaik in Verteilernetze
06.11.2012, W. Tenschert



Sonneneinstrahlung
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Einbindung Photovoltaik in Verteilernetze il .
06.11.2012, W. Tenschert Quelle: wikipedia




Energieumwandlung - Solarzelle

negative Elektrode
negativ dotiertes Silizium

positiv dotiertes Silizium

Raumladungsschicht

positive Elektrode

Quelle (rechts): www.hei.at (hornbacher energie innovationen)
Einbindung Photovoltaik in Verteilernetze Quelle (links): www.energetica-pv.com (Modulhersteller)
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10 ... 18% Wirkungsgrad




Photovoltaikanlagen
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Solarcampus Eberstalzell (oberésterreich) | eneraieac
1-MW-Photovoltaikanlage

1,051 MWp
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Solarcampus Eberstalzell
Wechselrichter
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Photovoltaikanlagen im ENERGIEAG

Netzgebiet der Energie AG

20@
PV-Anlagen Anzahl: 5829
PV-Leistung MWp: 44T
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Photovoltaikanlagen im ENERGIEA

Netzgebiet der Energie AG

Stand 29.10.2012

Anzahl Anlagen in Betrieb 5.847
PV-Leistung in Betrieb 43,7 MWp
Erzeugte elektr. Energie ca. 40-45 GWh
Anteil an verteilter Energie *) 0,7 % 20000 ol
~———AnzahlderAnlagen
——Installierte Leistung
Erwartung 2020 co00 1o
Anzahl Anlagen in Betrieb ca. 18.000 =
PV-Leistung in Betrieb ca. 120 MWp 10000 - 1008
Erzeugte elektr. Energie ca.120GWh £ o 8
Anteil an verteilter Energie *) 2% : 5
Prognose Photovoltaic Austria E 019‘51995 2000 20I05 20‘10 20‘15 2020 20250
fur Energieanteil 2020: 8%
Einbindung Photovoltaik in Verteilernetze *) Anteil an Gesamtabgabe elektr. Energie

06.11.2012, W. Tenschert der Energie AG Oberdsterreich Netz GmbH



Solare Erzeugung

Leistung

Sonnenschein
17. August 2011

Energie

on 6 12h 18" 24h

o o ) Quelle: Energie AG Oberdsterreich
Einbindung Photovoltaik in Verteilernetze 1-MW-PV-Anlage Eberstalzell

06.11.2012, W. T hert R
enscher ganzjahrige 5-Sekunden-Messung 2011
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Solare Erzeugung in der Praxis

17. August 2011

o" 6" 12h 18h 24h

10. August 2011

on 6" 12h 8" 24h

Quelle: Energie AG Oberdsterreich
1-MW-PV-Anlage Eberstalzell
ganzjahrige 5-Sekunden-Messung 2011
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Tagesdauerline

PV-Leistung
10. August 2011
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Zeitlicher Verlauf
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24h

Quelle: Energie AG Oberdsterreich
1-MW-PV-Anlage Eberstalzell
ganzjahrige 5-Sekunden-Messung 2011
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Jahresdauerlinie

100 % 1
Leistung Leistung je Paneelflache
130 — 250 W/m? Paneelflache

Energieertrag in Osterreich
ca. 900 — 1100 kWh/kWp/a
optimiert auch etwas mehr

ENERGIEA

Voller Energie

50 % i
° Einflussfaktoren
Sonneneinstrahlung
Ausrichtung
Nachfiihrung
Energie
1.167 kWh/kWp/a
(Eberstalzell 2011)
0%
1
0 2

o o ) Quelle: Energie AG Oberdsterreich
Einbindung Photovoltaik in Verteilernetze 1-MW-PV-Anlage Eberstalzell

06.11.2012, W. T hert R
enscher ganzjahrige 5-Sekunden-Messung 2011

1 Jahr




Auswirkung auf ENERGIEA

Energiewirtschaft und Stromnetze

Energiewirtschaft
Mittagspitze entfallt

Peak-Base-Differenz wird kleiner
,Jkonventionelle" Kraftwerke werden unwirtschaftlicher

Ubertragungsnetze

In Deutschland: PV-Erzeugung Ubersteigt demnachst
zeitweise die Netzabnahme

In Kombination mit Winderzeugung hoher Transportbedarf
quer durch Europa
Lokale Uberlastungen - stabiler Netzverbund ?

Verteilernetze

Einbindung Photovoltaik in Verteilernetze
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Verteilernetz - Hochspannung

\/oller Energie

Verteilernetz der Energie AG Oberosterreich Netz GmbH

ca. 600 km
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Verteilernetz - Mittelspannung

\Yoller Energie

Verteilernetz der Energie AG Oberosterreich Netz GmbH
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ca. 7.800 km
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Verteilernetz - Niederspannung

\Yoller Energie

400 Vv
230 Vv

Verteilernetz der Energie AG Oberosterreich Netz GmbH

{% ca. 21.500 km
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Spannungsanhebung im ENERGIEA

Niederspannungsnetz
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Spannungsverlauf: ohne Photovoltaikanlagen
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100 %
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Spannungsanhebung im ENERGIEA

Niederspannungsnetz

f " 4. |l
!
2 @ 2 o

Spannungsverlauf: mit Photovoltaikanlagen
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Spannungsanhebung im ENERGIEA

Niederspannungsnetz
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Spannungsanhebung
LOosungsansatze

PV-Anschluss
L nicht zulassen

L Netz ausbauen J

L Losungsansatze

Spannungs-
regelung

Leistungs-
begrenzung
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. 20-20-20-Ziele

politische Ziele

hohe Kosten

Allgemeinheit zahlt

" Netze haufig neu

volkswirtschaftlich fraglich

| geringere Mehrkosten

technisch aufwandig

wenig Praxis

gesamtwirtschaftlicher Ansatz

probabilistische Losung




Spannungsregelung ENERGIEA

Geregelter Ortsnetztransformator
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Spannungsregelung ENERGIEA

La N g sre g | er Voller Energie
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100 %
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Spannungsregelung ENERGIEA

Batteriebufferung Volle Energie
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Situative Leistungsbegrenzung
Voller Energie
100 % 1
Leistung Wahrscheinlichkeit
/ keine Abnahmelast
_Eo,
67% [ 2
7 Situative Leistungsbegrenzung auf 50%
-17% > -5% erlaubt doppelt so viele
50 % Photovoltaikanlagen ohne Netzausbau
O ,hon-firm“ connection
Energie Maximaler Energieverlust 5% je Anlage
0%
0 % 1 Jahr
Quelle: Energie AG Oberdsterreich
Einbindung Photovoltaik in Verteilernetze 1-MW-PV-Anlage Eberstalzell

06.11.2012, W. Tenschert
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ganzjahrige 5-Sekunden-Messung 2011



Pionierregion Oberosterreich
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Voller Energie

Herausforderungen der
Gegenwart mit Losungen
der Zukunft bewailtigen

Regelbare Ortsnetztrafos

Langsregler

(Batteriebufferung)

Smart Metering

Von Pilotprojekten zur
flachigen Umsetzung

Konzept 5-5-5
5 x so viel Photovoltaik

zu 1/5 der Kosten

max. 5 % Energieverlust



Internationales Projekt iGREENGrid

Austausch mit europaischen Partnern
Projekt iIGREENGrid (EU FP7)

e Anderungen der Verteilnetzstruktur fir die Integration

dezentralen erneuerbarer Energien

e Empfehlung flr einen Grid-Code, der EU-weit

anwendbar ist
¢ IBERDROLA Salzburg AG (SAG) Ejsadzhurga.c.

. . Public Power Corporation S.A.
Electricité Réseau Distribution (PPC)
e
France SA (ERDF) h eRDF I
' o Austrian Institute of
e Eney i Technology (AIT) Vq | LR
Enel Distribuzione SPA (ENEL) U bistribuzione
. S [ Tecnalia Corporacion tecna“a f
:.IunFlg;'l Fenosa Distribucion, SA& gusNulILgul hr- Tecnalégica (TCT)
@ Ricerca sul Sistema RSE
RWE Deutschland AG (RWE) RWE Energetico (RSE) U.J;:‘:
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Voller Energie

Herzlich willkommen beil einem Besuch des

Solarcampus Eberstalzell.

Dipl.-Ing. Dr. techn. Walter Tenschert
Geschaftsfuhrer Technik

Energie AG Oberosterreich Netz GmbH
BohmerwaldstraBe 3
4020 Linz

Tel.: +43 (0)5 9070-3361

E-Mail: walter.tenschert@netzgmbh.at
Web: www.netzgmbh.at




