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Liberalisierungsprozess = Entkopplungsprozess Par=

Vor der Liberalisierung:

Integrative Planung und Betriebsflinrung von Kraftwerken und Netzen zur
optimierten Verbrauchsdeckung

- gemeinsames Optimum

Folgen der Liberalisierung:
Jeder Marktteilnenmer sucht sein individuelles Optimum
- Teiloptima ohne Rucksicht auf externe Auswirkungen
- Bau/Einsatz der Kraftwerke erfolgt auf Basis von

- Prognosen von Preisentwicklungen

- Forderungskonzepte Erneuerbare Energie
- Koordinationsproblem

- Komplexes Regelwerk/Monitoring erforderlich: Marktregeln, techn. Regeln,...
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Netzbetrieb 125G

2 Hauptaspekte des Netzbetriebs

Lastfluss
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Focus APG\J

Bilanz
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Prinzip der Frequenzhaltung Par=

Ausgleich zwischen Erzeugung und Bedarf (Leistungs-/Frequenzregelung)
ein Ungleichgewicht wiurde ohne GegenmaBnahmen zum Kollaps flihren!

Beispiel Windkrafterzeugung
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12.3.06 5:00 4
12.3.06 6:00 4
12.3.06 7:00 4
12.3.06 8:00 4
12.3.06 9:00 4
12.3.06 10:00
12.3.06 11:00

. 3

Organisation von KRAFTWERKSRESERVEN fUr den Ausgleich von
Bedarfs-/Erzeugungsschwankungen (z.B. Kraftwerksausfalle)
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auf die Frequenz f;
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Erzeugung und Bedarf im Gleichgewicht

4

1
ca.
50 mHz | 8%

12.11.2012

10 Minuten
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Organisation von Regelbereichen in der RGCE Pal=
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Reservehaltung (solidarisch) - Primarregelung /_|pGV

(8

- Prinzip: Kraftwerksregler

f<f,, = Kraftwerksleistung N
f>f,,, > Kraftwerksleistung WV

- Kennzeichen:

- automatisch
- hach wenigen Sek. wirksam
- solidarisch

AUSTRIAN POWER GRID AG 12.11.2012 8
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Reservehaltung (solidarisch) - Primarregelung /_|pGV

(8

- Prinzip: Kraftwerksregler

f<f,, = Kraftwerksleistung N
f>f,, > Kraftwerksleistung W

- Kennzeichen:

- automatisch
- nach wenigen Sek. wirksam
- solidarisch

= Ubergabeleitungen notwendig! (E N

AUSTRIAN POWER GRID AG 12.11.2012 9



Reservehaltung - (solidarisch) - Primarregelung

Wirkung der Primarregelung:

—> Solidarische Stéraushilfe

- Physikalische Lieferung in das ,Defizit-Netz"
(Anderung der Ubergabeleistungen zwischen den Partnern).

- Deckung des aufgetretenen Defizits + Stabilisierung der Frequenz —
allerdings nicht bei 50 Hz. e
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Reservehaltung (individuell) - Sekundarregelung

- Prinzip:

Sekundarregler in jeder

Regelzone, Messung von

- Frequenz und

- Ubergabeleistung

-> bei Fehlbilanz in der eigener
Regelzone Aktivierung von
Sekundarregelreserve

- Kennzeichen:

- automatisch
- nach wenigen Min. wirksam
- individuell

AUSTRIAN POWER GRID AG 12.11.2012 11



Reservehaltung (individuell) - Sekundarregelung

- Prinzip:

Sekundarregler in jeder

Regelzone, Messung von

- Frequenz und

- Ubergabeleistung

—> bei Fehlbilanz in der eigenen
Regelzone Aktivierung von
Sekundarregelreserve

- Kennzeichen:

- automatisch
- nach wenigen Min. wirksam
- individuell

—> Solidarische Reserve entlastet!

i A \l D

AUSTRIAN POWER GRID AG 12.11.2012 12
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Reservehaltung (individuell) - Sekundarregelung /19

- Regler-Zielfunktion: (APi + Ki * Af) = ACE > 0

—> Defizit im eigenen Regelbereich
(d.h. ACE # 0)
- StellgroBe an
Sekundarregelkraftwerke

- Ausgleich des Defizits individuell in der Verursacher-Regelzone
- Frequenzrickfihrung auf den Sollwert (50Hz)

- Entlastung der Primarregel-Kraftwerke

> Riickfiihrung der Ubergabeleistungen auf die Planwerte

AUSTRIAN POWER GRID AG 12.11.2012 13
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Reservehaltung (individuell) — Tertiarregelung/MinRes A2

- Prinzip:

- Kennzei

Mit |

Sekundarregel-Reserve aufgebraucht

- Reserve muss flir weitere Ereignisse moglichst bald wieder zur
Verfligung stehen

- Maschinen anfahren/hochfahren (mussen selbst nicht regelbar sein)

chen: - manuelle Aktivierung
- nhach 10 Minuten wirksam
- individuell

Mit laufenden Maschinen
aufenden Maschinen Mit laufenden Maschinen maximal mdglich

maximal mdglich maximal mdglich pd

Last bzw.
aktuelle
Maschinen-
leistung

regelband regelband

/ """"" Last —5/ CrE Last }= — — - | Sekundar-
S — . | Sekundar- Sekundar- regelband

Lastanstieg Tertidrregelung

— — l Minuten-

reserve

AUSTRIAN POWER GRID AG 12.11.2012 14
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Beschaffung der Regelreserven - AUSSCHREIBUNG A2

“4
A p AUSTRIAN POWER GRID
STROM BEWEGT

Ausschreibungssystem - Regelenergiemarkt Aktualisieren | Drucken

Login
passot [ | Herzlich Willkommen!

Lo im Ausschreibungssystem der Austrian Power Grid AG!
Passwiort vergessen?

Willkommen!

Sprache
NEUE AUSSCHREIBUNGSZEITEN:
Deutsch -
Aufgrund von Anregungen aus dem Teilnehmerfeld haben wir unsere Ausschreibungszeiten fiir den Regelenergiemarkt angepasst, Ausschreibungen der Netzverlustenergie sind davon
Mavigation nicht betroffen. Unter dem links stehenden Mentpunkt "Angekiindigte Ausschreibungen” finden Sie weiterhin die anstehenden Ausschreibungen:
ST R e ausschreibung in der Regel: vertiffentichung der Detailinformation in der Regel:
Angekiindigte Ausschreibungen
Sekundérregelleistung Dienstag 09:00 bis 15:00 Dienstag der Vorwoche 18:00
{4-Wochen) 09:00 bis 14:00
Primarregelleiztung Mittwoch 09:00 biz 14:00 Mittwoch der Vorwoche 18:00
Tertirregeleistung baw. Ausfallsreserve  Mittwoch 09:00 bis 15:00 Mittwoch der Vorwache 18:00
Metzverlustenergie Donnerstag 10:00 bis 10:30 vorangehender Dienstag 18:00

(spatestens 24h vor Ausschreibungsbeginn)

In den Day-Ahead Ausschreibungen fiir Tertidrregelenergie baw. Energie aus Ausfallsreserve kinnen bis 15:00 des dem Liefertag vorangehenden Werktages, Gebote abgegeben
werden,

Die Day-Ahead Arbeitspreisanpassungen fur Sekundarregelenergie finden werktaglich von 09:00 bis 15:00 statt.
Alle registrierten Anbieter werden eine Stunde vor Ausschreibungsbeginn per Email nochmals auf die bevorstehende Ausschreibung hingewiesen,

Weitere Ausschreibungstermine und Details finden Sie auf der Homepage der Austrian Power Grid AG unter http:/fwww.apg, at/systemdienstieistungen.

{Die angegebenen Termine kinnen in Wochen mit Feiertagen sbweichen, Dazw informienen Sie sich bitte in uneerem Ausschreibungskalender zuf der oben angegebenen Websitz,)
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Beschaffung der Regelreserven W=
Primarregelreserve: wbchentlich
Menge + 71 MW (2012)

Vergutung Leistungspreis

Sekundarregelreserve: wochentlich/4-wdchentlich

Menge + 200 MW (pos/neg separat)
Vergutung Leistungspreis + Arbeitspreis

Ausfallsreserve: Zeitraum | wochentlich

Menge + 280 MW / - 125 MW
Vergutung Leistungspreis + Arbeitspreis

Tertidirregelreserve: tagliche Angebote

Menge offen

Vergutung Arbeitspreis

Energetische Anteile aufgrund der Reserveaktivierung = Ausgleichsenergie

AUSTRIAN POWER GRID AG



Beschaffung der Regelreserven

N

APC

AUSTRIAN POWER GRID

Fahrpléne

Regeln zur Fahrplananmeldung
Lastflisse

ERZEUGUNG
Erzeugungsprognose
NichtverfGgbarkeiten
Speicherstand
Okostrom
Windenergie
Windenergieprognose
Installierte Kraftwerksleistung

LAST
Lastprognose
Lastdeckungsreserve

NETZVERLUSTE
Ausschreibungen
Beschaffungskonzept
Haufig gestellte Fragen

www.apg.at/Marktinformation

UBERUNS NETZ MARKTINFORMATIONEN PROJEKTE NEWS&PRESSE KONTAKT KARRIERE

2. Bei einem 4-Wochenprodukt betrdgt der Ausschreibungszeitraum vier
Kalenderwochen.

Diese Produkte werden zusatzlich in Produktzeitscheiben unterteilt:
1. Peak Woche: Montag bis Freitag von 8:00 Uhr bis 20:00 Uhr

2. Off-Peak Woche: Montag bis Freitag von 0:00 bis 8:00 Uhr und von 20:00 bis
24:00 Uhr

2. Wochenende: Samstag bis Sonntag von 0:00 bis 24:00 Uhr

Positive und negative Sekundamegelreserve werden getrennt ausgeschrieben.
Insgesamt gibt es daher 6 Wochenprodukte und 6 Vierwochenprodukte.
Ausgeschriebene Menge

Die in der Regelzone APG benbtigte Sekundamegelleistung belsuft sich aktuell
auf +/-200 MW.

Die bendtigte Menge der Sekundamegelleistung kann, sufgrund von
aulergewshnlichen Umsténden, vom Regelzonenfihrer gesndert werden.

STROMMARKT a = H :
0 Ausschreibungen der Sekundarregelleistung in
Rechtliches
Tarife der Regelzone APG
NETZREGELUNG Auf dieser Seite haben '.ﬁ'ir die '.\'i_chtigsten Informationen fiir potenzielle : DOWNLOADS
Teilnshmebedingungen Lieferanten von Sekundarregelleistung zusammengestellt. Genauere und rechtlich
Deltaregelzone bindende Informaticnen entnehmen Sie bitte den Vertragsunterlagen in der Technische Praqualifikation fur
Primémregelung Download-Spalte. Bezug ILlef!ung von
Sekundéamregelung Sekundidmsgelreserve
— Ausschreibungen Teilnahmebedingungen Rahmenvertrag
— Hiufig gestellte Fragen Anlage 1: Kontaktstellen
Teraregelng Siehe Bedingungen zur Teilnahme an den Ausschreibungen fur die Regelensrgie Anlage 3 "
Ungewollter Austausch Die bendtigten Dokumente fir die Teilnahme an den Ausschreibungen der 5 ng i
Statistik Sekundérregelleistung finden Sie in der Download-Spalte rechts. Anlage 4: Erklsrungen des
. Bilanzgruppenverantwortlichen
GRENZUBERSCHREITENDER A Anl 5 . 4
Ausgeschriebene Produkte nlage 5: Begriffsbestimmungen
el Ausschreibungsdetails
Auktionen z 2 2 5 s g = s
& 2 o Der Ausschreibungszeitraum (jener Zeitraum, in dem die Sekundamegelleistung A e e
LELT S Kasa“naten bereitgestellt werden soll) wird in verschiedene Produkte aufgeteilt:
Intraday-Kapazitaten
Kapazitatskirzungen 1. Bei einem Wochenprodukt betrigt der Ausschreibungszeitraum eine
Auswirkungen des Netzausbaus Kalenderwoche. (o

> Ausschreibungsplattform

) Ergebnisse der Ausschreibungen

5 it At

 KONTAKT

s
{ +43(0}50320-58477

= frontoffice sdi@apg at

APC

AUSTRIAN POWER GRID AG



~

Monitoring der Reserveaktivierung Pap=

Monitoring-Tool ReMoS der APG
Darstellung der Reaktion auf StellgroBenvorgaben

Anforderun

i\

Aktivierung

10.Jan...

AUSTRIAN POWER GRID AG
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Frequenzqualitat Par=

Die Frequenzqualitat nimmt erschreckend ab
Beispiel: Auffallige Schwankungen um den Stundenwechsel

06/03/05 23:00:00 - 0F/03/'05 01:00:00 Dimrrenchan, b dadyfenkl - LEVRANG:
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ks : : : : : | | | |
E. 10 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i -!_- o -
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fWPL - Frequency deviation from 50Hz; fOWPL - the set point frequency. — fWPL — f0WPL
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Frequenzqualitat Par=

Ursache fur Frequenzabweichungen:

Ungewollte Schwankungen der Erzeugung
« Kraftwerksausfalle
- Rasche Anderungen erneuerbarer Erzeugung (Wind, Fotovoltaik)

Stochastische Fehlbilanzen
,nhormale Schwankungen von Bedarf und Erzeugung

Marktinduzierte Fehlbilanzen
Optimierung der Erzeugung entsprechend Marktregeln
(Rampen/Abrechnungsperiode, ,Tageswechsel
+Absichtliche® Unter-/Uberdeckung von Bilanzgruppen
Zu geringe, bzw. zu langsame Reserven

AUSTRIAN POWER GRID AG
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Fehlbilanzen - Beispiel Erzeugungsprognose Wind 4

Erzeugung aus erneuerbaren Quellen ist zum Teil schwer vorherzusagen —
teilweise auch fir kurze Beobachtungszeitraume;

Beispiel Windloch 13.01.2012:

1100

1000

———Prognase

"— HRausV: W

900

200 e

73 MW
y

185 MW

222 MW

J

"

a—

11:00
11:15

115830 (R

115 |

12:00 t-— e

12005 |

12:30 {1

12845 ==

13100 -~

I I R

13130 -

13145 - e

I R e B R B
14:15
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Fehlbilanzen — Beispiel RZ APG Papr=

Deltaregelzone (07.02.2012)

MW Uberschuss
MW Leistungserhdhung

saﬂ' L LI L | ol I | | or ] e I R ) LI LI | I e | | =1 LI
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Analyse der Regelqualitat Y=

Konzept des ,,ACE open loop"

Prinzip
ACE

Beispiel APG

ACE

00
\ojvjv

400
UV

200
LUV

ACFol

400 600

400
UV

&00
\Sjv v}
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Neue Herausforderungen - LOsungsansatze

Zunahme marktinduzierter Fehlbilanzen
- Anpassungen des Marktdesigns

Zunahme schwer prognostizierbarer Erzeugung
- Verbesserung der Prognosen

- Erhdéhung der Reserven

—> Eingriffsmdglichkeiten auf die Erzeugung

Beschrankung von Regelreserven aus Kostengriinden
- Qualitats-Monitoring der Regelzonen

- Nachweis der Notwendigkeit der Reserven

—> Verstarkte internationale Abstimmung/Aushilfe

Erh6hte Komplexitat der Reservebereitstellung/-aktiverung
bel grenziberschreitenden Modellen

- Redundante Systeme

- Uberwachung und Fall-Back-Mechanismen

AUSTRIAN POWER GRID AG
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