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AUSTRIAN POWER GRID
STROM BEWEGT

EINSPEISEPROGNOSEN FUR ERNEUERBARE
— DIE NATUR VORHERSEHEN?

Michaela Leonhardt, Ph.D.
Versorgungssicherheit
Oko- und energiewirtschaftliche Prognosen
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WINDENERGIE & PHOTOVOLTAIK AD
IN OSTERREICH

 Wind >1,9 GW

« PV > 0,7 GW

#
* Last,, rd.10GW

« Last,,, rd. 4GW
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WARUM BRAUCHEN WIR Ap\\%
EINE LEISTUNGSPROGNOSE?
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WARUM BRAUCHEN WIR

EINE LEISTUNGSPROGNOSE? par=m

ERZEUGUNGSMUSTER WIND (normiert)

23:00
2115
19:30 [
17:45
VERBRAUCHSMUSTER (Regelzone APG) T
— 14:15 |
2315 i T 12:30
=15
2115 10:45
s [ ol
19:15 200
18:15 7:15
s [
16:15 el
1515 | Einheit; kWY 3:45
s
1315 I - 5000 200
12115 [ I < 7500 0:15 L
1:15 [ < 5800 '
as fl [ = se00
ms B < ac00
i B < =600
s
[SRE
0515
oL:s
@S 23.00
@5 [ 21:15
[EE
m 19:30 |

1745
16.00 |
1415 | N |

= 1230 M iy N |'k ” |

10.45 M o ‘

900 | ' ‘ ‘ [l “ 'N* ‘

7:15
530 |
345
2.00
AUSTRIAN POWER GRID AG 0:15 .ec



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=JdJR_yLoe7AsdM&tbnid=shH0h4x8gmlJgM:&ved=0CAcQjRw&url=http://www.pakistanherald.com/article/771/07-05-2014/shift-in-the-balance-of-power&ei=KlMnVJSmFY3Yaq31gJAB&bvm=bv.76247554,d.d2s&psig=AFQjCNELNjXS29Oln4eR034mS5ZtaLV7Yw&ust=1411949567346218

WEM LIEFERN WIR
DIE LEISTUNGSPROGNOSE?
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IntraDay DayAhead
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WIE ENTSTEHT EINE OPERATIVE PROGNOSE? /12

Wetterprognosedaten

ALADIN (regionalisiertes Modell)
Prognosehorizont bis 72 Stunden, 4x am Tag

ECMWEF (globales Klimamodell)
Prognosehorizont bis ca. 5 Tage, 2x am Tag

EfeE :j Anschlusspunkt
(SEENIE j”ﬁ - Installierte Leistung
— Anlagenverfugbarkeit (?)

T

WIND PV

Windgeschwindigkeit ~ Globalstrahlung
Windrichtung Temperatur

Temperatur

AUSTRIAN POWER GRID AG

Auf Cluster basierte
Multivariate-Regressionsmodelle

1 5

DayAhead Prognose (D+1, D+2, ...)
in 15-Minuten-Raster (MW)

7-tages Handelsmodell
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EINZELANLAGEN vs. CLUSTER =

Mittlere Streuung der Prognose (Cluster St. Pélten)

17,0%
== aus Einzelzeitreihen berechnet
16,0% ;
als aggregierter Cluster berechnet
\;
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VIRTUELLE WINDPARKS (September 2014) =]

installierte Leistung
~1.947 MW

Rohrbach
~ 17 MW

Wolfsegg
~ 20 MW

St Polten
~ 58 MW

Steinriegel
‘ ~ 71 MW

Oberzeiring
~23 MW

0 M 1:2,154,412
===

100 km




INPUTPARAMETERS (WIND)

-

* Prognosewerte von meteorologischen

Messstationen je Cluster:
* Windgeschwindigkeit 10m/100m (t-1h, t, t+1h)

* Windrichtung 10m/100m (t-1h, t, t+1h)
* Temperatur
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ALADIN-Modelle

Leistung nomien
o o

WG [mis]

ECMWF-Modelle
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VERGLEICH PROGNOSE ZUR ERZEUGUNG AD
- 15-MINUTEN-WERTE

1

0.1
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 23 30
Tag
==Erzeugung (15-Minuten-Wert, normiert) =—Prognose (15-Minuten-Wert, normiert)
07.10.2014
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WIE ZUVERLASSIG KONNEN PROGNOSEN SEIN? A2

« NRMSE — normalised Root Mean Square Error (%)

2
Pinstalled,i

2
NRMSE = \/% Zévzl (Pestimated,i — Pmeasured,i)

« NRMSE Windprognose (2013, DayAhead) = 10,2%
* Regelmaldige Benchmarks mit externen Anbietern
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NRMSE WINDPROGNOSE 2013 (Tagesweise) Y=
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WINDPROGNOSE - LAUFENDE ENTWICKLUNG Y=
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par=

WINDPROGNOSE - LAUFENDE ENTWICKLUNG

Weiterentwicklung meteorologischen Modellen

Weiterentwicklung des mathematisch-statisches Modelles

Optimierungsverfahren zwischen meteorologischen Modellen

5-tages - 7-tages Handelsmodel (Update am WE)

DayAhead

Windmonitoring
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WINDPROGNOSE - LAUFENDE ENTWICKLUNG Y=
(in Entwicklung & Ausblick)

* Vertrauensbereich

» IntraDay Update von meteorologischen Modellen
(ALADIN, 4 x am Tag)

« Hochrechnung aus Windgeschwindigkeit
(on-line Daten, WIIS)

« Hochrechnung aus Erzeugungsvortageswerten

« Hochrechnung aus on-line Erzeugungswerten

(derzeit Netz Burgenland, in der Zukunft weitere Netzbetreiber)

* IntraDay Prognose

(IntraDay Update von meteorologischen Modellen & Hochrechnung aus on-line Erzeugungswerten)
* Meteorologisches Wettermodell flr Kurzfristprognose

(INCA, 24 x am Tag)
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VERTRAUENSBEREICH =

» Windmonitoring 28.09.2014 19:39:12
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HOCHRECHNUNG AUS WINDGESCHWINDIGKEIT A=

28.09.2014 00:45:03

Windmonitoring
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INTRADAY PROGNOSE /19

29.09.2014 11:46:30

Windmonitoring
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PHOTOVOLTAIK PROGNOSE /156

25.09.2014 01:035:38

PhotoMonitoring
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PHOTOVOLTAIK PROGNOSE Ap
« Oko-BG

« Gesamt AT
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EINSPEISEPROGNOSEN FUR ERNEUERBARE AD\\J
— DIE NATUR VORHERSEHEN?

* Prognoseprozess entwickelt sich mehr und mehr zu “real-time”

A

Einspeisung

_— > TTETTTY >
Hochrechnung ! Stunden
von on-line- & vortages-
Werten ' >
t Zeit

* Qualitat/Zuverlassigkeit der Prognose ist direkt Abhangig von:
o Datenverfligbarkeit
o Datengualitat
* Eine prazise Prognose tragt zur erfolgreichen Netzintegration bei

AUSTRIAN POWER GRID AG 07.10.2014 21



-

EINSPEISEPROGNOSEN FUR ERNEUERBARE AD
— DIE NATUR VORHERSEHEN?

FRAGEN? — FRAGEN!

michaela.leonhardt@apg.at
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