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Die wichtigsten Aspekte der Versorgungssicherheit — %:é/

Studie im Auftrag von Oesterreichs Energie: Fa. Consentec, GF Christoph Maurer < -

Quelle: Studie Consentec, Christoph Maurer (GF), YouTube-Link: : https://www.youtube.com/watch?v=12nGsr-ukK8



https://www.youtube.com/watch?v=I2nGsr-ukK8

Versorgungssicherheit ist oberstes Gut — AD
Blackout als wesentliches Risiko fiir unsere Volkswirtschaft — -

This software fool has. Kurt Misak
been eo-undad by the Logout
European Commissior
under FP7 with grant
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http://www.blackout-simulator.com/

Ausgetauschte Strommengen im Marz 2021 (GWh)
A 1 Zwi Bu sndernetzen und dem Netz der APG.
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Lauferzeugung in der Regelzone APG

(tdgl. Erzeugungskoeffizient; per 10.10.2021)
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Kumulierte Import/Export-Tagesenergiemengen A>C

(kumulierte Tagessalden des Imp./Exp.-Volumens gemaR Fahrplanen; Stand: 04.10.2021) SN
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ﬁ’h“ Hohe Importmengen in Q1
13 - ° Einerseits zwar geringer Verbrauch in AT 2015
* Jedoch sehr niedrige hydraulische Erzeugung v. a. im Janner
1. o - 2014
12 Insgesamt auch sehr niedrige Winderzeugung 2018
11 - Durchwegs Export in Q2+3 — auBBer im September
* Relativ geringer Verbrauch in AT 2013
10 + + v.a. Mai-Aug. sehr gute hydraulische Erzeugung 2016
* Sehr niedrige hydraulische Erz. und hohe Importe im September
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EAG Ziel: 100% erneuerbare Stromversorgung bis 2030 %:é%

Leistung (MW)

Leistung (MW) Regionale Verteilung des Erneuerbaren Ausbaus
40.000
p PV

35.000 6\° $ /1
30.000 S/ &/

N/ v / ® Andere Erneuerbare

oo/
25.000 S N/

* &/
20.000 * '/ = Wind
15.000
10.000 B Pumpspeicherkraftwerke
Turbine
5.000 0
0 M Laufwasserkraft

ECA 2019 2030*

Energetischer Zuwachs: +27 TWh
Leistungszuwachs: +19.500 MW

vgl. aktuelle Kraftwerksleistung AT: rd. 24.000 MW




Verfugbarkeit thermischer Kraftwerke als derzeit kritischer
Erfolgsfaktor fur einen sicheren Netzbetrieb

APC

Jahrlich > 100 Mio EUR fiir AT Gestern Heute Morgen
Einsatz gemal  Einmottung mit  Vorzeitige Altersbedingte
Marktpreis ohne Auswirkung auf  Schliefung von  Schliefung von
Auswirkung auf  Verflgbarkeit Kraftwerken Kraftwerken
Verfugbarkeit - Netzreserve zur Vermeidung > Marktdesign
- klassisches  von Einmottungen bzw. mit ausreichendem
EPM Verschiebung von Schlielflungen Investitionsanreiz

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 31.07. sichert EPM-Potenziale ab
2021
14%
Speicherkraftwerke \
- Thermische Kraftwerke derzeit unverzichtbar

“‘ Waérmekraftwerke

o C

(Netzreserve) — NotmalRnahmen an bis zu rd.

iﬂj‘ﬂq_—ﬂt 300 Tagen im Jahr erforderlich

- Notwendigkeit der Absicherung ausreichender Redispatch-Kapazitdten (Netzreserve/EPV)
wegen fehlender Marktperspektive




Ausblick 2030: 100% erneuerbare Stromversorgung : /,/ '/
erfordert weitreichende Flexibilitdtsoptionen ” |

~

(1) K1-MET GmbH; Thomas Buergler; Szenario Voestalpine H,-basierte
Stahlerzeugung, 24.04.2018 OE-Tagung Sektorkopplung
(2) Klima- und Energiefonds: Faktencheck E-Mobilitdt, 2018
Lastdeckung 2020 Lastdeckung 2030
Lt MW L L] — ind |MW] Verbrauch® (wiichentliches Masima)
sl W] W] — Wind [T Verbrauch® [vaiichentliche:
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[1] Quelle: Daten 2019 - ECA Betriebs- und Bestandsstatistik (Datenstand: Juli 2020)



»Signifikant werdende” Herausforderung durch Aneisung A :é%
bei Rotorblattern von Windkraftanlagen o

schematische Darstellung anhand eines Windrads

Eisbildung an den Rotorblattern eines Windrads

—installierte Leistung
2.000
——DayAhead-Prognose
——Intraday-Prognose
500
g
1000

RNR83883585880 N0 AENRAR ARS8 8888858880 0RTRERRAR RRE58E

=—ERZEUGUNG
000 — installierte Leistung ,prognostizierte”
——DayAhead-Prognose Abweichung
~——Intraday-Prognose
1500
2 unvorhersehbare,
Quelle: ) . . o massive Gesamt-
https://www.energy-innovation-austria.at/wp- Abweichung
content/uploads/2015/04/IEA_15_s07_2_Vereisung-einer-
Windturbine-des-Windparks-Sternwald.jpg

© Austrian Power Grid 10



€/MWh

Aktuell extrem hohe Strompreise an den Borsen AD

Mittlere Tagespreise Spotmarkt AT per 11.10.2021; Quelle: Marktinformationssystem APG

EPEX Hourly Price AT

Tagesmittelwerte; Vergleich mit Vorjahren

Spotmarkt AT
3% Tagesverlauf 7.10.2021 im Detail
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Treffsichere Netzprognosen als Voraussetzung flir einen

S I C h e re n N etz b et rl e b 2) TSO Security Cooperation (TSO=Transmission System Operator)
B 3) CoORdination of Electricity System Operators
1 Ubertragungsnetzbetreiber 4 Security Coordination Center

Nationale UNBs") (APG, Amprion, Swissgrid, ...) Regional Security Coordinators
(TSCNET?), Coreso®, SCC%, ...)

m] - A2C TSC 0

Ht

PIMW] II Nationale

Netzmodelle

Common Grid
Model
N I v _ .
o M e
@; P[MW]

Quality
Checks

ca. 300 Grid Models fiir einen Tag sorgen fiir

» Zeitlich hoch aufgeloste Lastfluss-Prognosen

* Planung eines kostenoptimierten Engpassmanagements
* n-1sichere Netzbetriebsfiihrung in Echtzeit

Sicherheitsanalysen
und Planung der
Notmallnahmen

wie Redispatch




CGMY), IGM2), DACF3), IDCF¥ — Knotenprognose é‘/
Basis fiir hochwertige Netzsicherheitsplanung & Lastflussberechnung QA: '

1) Common Grid Model; 2 Individual Grid Model; 3 Day Ahead Congestion Forecast; 4 IntraDay Congestion Forecast

Observability Area vergrdlert sich auf das
Doppelte (zus. 110-kV-UWSs)

- ==| UGS heute: (varz2021) Faktor2 bis 2030:

UGS --—ﬂ
5) Ubergabestelle; © Umspannwerk; 7) Verteilernetzbetreiber ~ 270 Knoten q ~ 580 Knoten
N

APG-Netz, Ubergabestellen (220/380 kV)

uwe) uw uw uw uw
| : heute: bis 2030:
: i (Marz 2021)
< > 2 GW PV B Faktor 6 12 GW PV
Verbraucher /
d 3,3 GW Wind | ™ Faktor 2,7 I 9 GW Wind

Flir Umsetzung EAG (Integration der Erneuerbaren) und Abruf von verfiigbaren Flexibilitaten ist genaue
Kenntnis der freien Netzkapazitdten essenziell.
Voraussetzung: Feingranulare Prognosen - erfordert Wechsel der Prognosesystematik (feingranularer)

13



Schliisselrolle Prognose/Echtzeiterfassung é/
Prognosemethodik im Wandel — Basis fiir hochwertige Netzsicherheitsplanung & Redispatch ’4: '

x - fache )
Top-pown ¢ *°TRc1® )  5orTOM-UP

Aufteilung auf Netzknoten mit empirisch feingranularere Daten und Modelle je
soowindparks mitje  €rMittelten, statischen Faktoren Erzeugungsanlage bzw. Primdrenergietrager —
p :'“d?"f)‘ = T' 2 »Maximalausbau”: mit eindeutiger Zuordnung zum jew. Netzknoten
‘%ﬁw‘?“{*ﬁ?‘%ﬁ NIV Biomasse || KONVENT. || VERBRAUCH ~ 8-809 Modelle
""tr:%& ’ﬁf% 'M é %ﬁ? * Wind: 2400 KNOTEN KNOTEN KNOTEN
My —~ © PV: 4000

oo | oo fm e
§ dzt. in 10 Clustern _E ?_ @ \:@ 4 g g . ig)Nv 3388
l NIV l [E— © KWKW: 700
ﬂ% /ﬁ\ ’ALHF\ ¢ LAST: 1.160
10 Modelle DA 9 Modelle DA g podelle 9 Modelle 9 Modelle 9 Modelle
+10 Modelle ID  +9 Modelle ID

~70 individuelle Modelle — werden aufgeteilt... | h individuelle Modelle (DA + ID) |

BANDBREITE

o

Ne]

o

>

,Mindestausbau“: T
~4.700 Modelle

T O O
© T O
()] @] (@]
? ' ?
+ Wind: 1.200 x 2 = 2.400 \Tl, | 2 s @
+ PV:580x2 > 1.160 — NP
x /ﬁ\ é B _éﬁﬁc 2

"—Model
—»Model
—>»Model
—»Model

* (Bio, Konv., KWKW)
580x 2 > 1.160

KNOTEN KNOTEN KNOTEN KNOTEN --*

Vervielfachung des Aufwands fiir Analyse, Modellierung, Visualisierung, Qualitatssicherung, Datenverwaltung etc.

14



Netzausbau unverzichtbar fir sichere Stromversorgung A :é%

Investitionsvolumen der APG: 3,5 Mrd. € in ndchsten 10 Jahren ~—
(Investitionsvolumen gesamte E-Wirtschaft Osterreichs bis 2030: 18 Mrd. €)

220-kV-Anspeisung Zentralraum Oberdosterreich
e 380-kV-Leitung IBN 2026-2030 (in Abschnitten)
220-kV-Leitung 380-kV-Deutschlandleitung
@e gepl. IBN: 2026
- APG Netzknoten
- Umspannwerke APG

v Phasenschieber-
Transformator (APG)

m— 110-kV-Leitung 380-kV-Salzburgleitung

[ ] IBN: Q2/2025

UW Westtirol und
Netzraum Tirol

Weinviertelleitung
IBN: Q2/2022

Projekt-Cluster
Osterreich-Ost
(Netzintegration
Windkraft,
VNB und PV)

Projekt-Cluster Zentral-Osterreich
(Steiermark), Umsetzung bis 2029

Reschenpassprojekt

380kv = %% |eitungsbauprojekte IBN: 2023

220 kv
110 kV B @ e ... Umspannwerksprojekte

Netzraum Karnten

15



Zielsetzungen fur versorgungssicheres %:é%
Gelingen der Energiewende ~—

e Leistungsfihiges Ubertragungsnetz — aber auch
Starkung der Verteilernetze

o zur Integration verbrauchsferner
Energiequellen

HORIZONTAL LEVEL

o zur Nutzung von Durchmischungseffekten und
damit zur Optimierung der zusatzlichen
Speicherkapazitaten

(WITHIN A BIDDING ZONE)
I -fI o Fur eine hohere Resilienz gegen
unvorhersehbare Ereignisse

e Nutzung von Sektorkopplung

* Heben von Flexibilitatsoptionen in allen
Spannungsebenen (Demand Side Management)

16



Das ,,MalR“ der Angemessenheit — der ERAA-Prozess
Probabilistische Bewertungsmethoden zur Messung der Versorgungssicherheit

1 ERAA = European Resource Adequacy Assessment

1.

LOLE = Loss of Load Expectation
Lastausgleichswahrscheinlichkeit [h/Jahr]: Anzahl der Stunden im
Jahr an denen die Last in einem Land nicht durch eigene
Erzeugung und Importe gedeckt werden kann (nicht alle
Verbraucher kdnnen jederzeit entsprechend ihrer preislichen
Praferenzen versorgt werden).

(E)ENS = (Expected) Energy Not Supplied

(Erwartungswert der) Nachfrageenergie [GWh/Jahr], die am
Strommarkt nicht gedeckt werden kann. Zur Aufrechterhaltung
der Systemstabilitat missten unfreiwillig Verbraucher
abgeschaltet werden.

LOLP = Loss of Load Probability

Lastliberhangwahrscheinlichkeit [%]: Wahrscheinlichkeit fur das
Auftreten von Zustanden in denen die verbleibende Leistung (am
Strommarkt < 0 ist, d.h. nicht alle Verbraucher konnen
entsprechend ihrer preislicher Praferenzen versorgt werden)

~

Generation Adequac:
PENTA\™ . ey

ment (biennial)

~

(Bewertung Kapazitatsmechanismen)

SoS Regulation

Marktdesign Regulation: = -

. (Risikoeinschatzung Leistungsbilanz)J~ *

Probabilistischer Ansatz

—_—  Current probabilistic Adequacy Assessment

— = = > Current deterministic, but planned probabilisitic assessment

1
ENS= =% ENS; v

LoLP

1
LOLE = ;E LLD; H(Zeitanlei\}

Residuallast
Flexible Erzeugung = techn. Preisgrenze

Zeit ——»

Leistung —»

APC

17
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