5G ANWENDUNGEN IM EVU-BEREICH
IMPULS

11.10.2021
Energiesysteme im Umbruch IX
Peter Eichinger, Leiter Telekomtechnik
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AGENDA
yFrequenz »Anwendungen
= Mega- bis Gigahertz = 5@ allgemein
>Techno|ogie = Salzburg AG Funk
. = Ausblick
= 1G bis 5G

» Technik
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Trdgerfrequenz zB 900MHz (Bandbreite zB 35MHz)

FDD - FrequenzDuplex; TDD - TimeDuplex
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5G-FREQUENZEN 3.4-3.8 GHZ (BAND 42 & 43)

» 3.4-3.8 GHz (Band 42 & 43)

> In O (390MHzTDD) ,regional” versteigert

> Salzburg AG: 80MHz in Salzburg Stadt und Land
> 40MHz in Steiermark Land (ohne Graz)

MASS RESPONSE 30 MHz

LIWEST
80 MHz

HOLDING GRAZ
40-50 MHz

3400
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,5G"-NETZ SALZBURG AG

> Nach Ersteigerung der Frequenzen (Q2/2019)
Umbau (bis Q4/2020) mit neuem Hersteller

» Auf Basis der existierenden Infrastruktur der Salzburg AG:

= 120 existierende Funk-Standorte mit 3,4GHz Antennen
» ahnliche Coverage/Versorgung nach Umbau auf 5G-Frequenzen (3410-3490MHz)
* Zusatzliche weitere vorhandene Funkstandorte fir (mdglichen) Ausbau

= Existierende LWL/Backbone Anbindungen
» Erganzt um Richtfunkanbindungen

= Existierende (gesicherte) Anbindung an Internet
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,5G-FREQUENZ(3410-3490)" COVERAGE AB 2020

Ca. 89%
des besiedelten
Gebietes
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STANDORT — SALZBURG JUDENBERG
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STANDORT EMBACH
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MOBILFUNK-TECHNOLOGIEN

5G — a foundation for digitalization

cutting t;he cord, going adding video & data |
adding mobility digital mobile broadband £

6 billion people
1 billion places
1990 2000 2010

transformat”ﬁ%; r
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5G — ZIELE (WUNSCHE)

Infrastructure demands

Sustainable

0y 1000X
- "
5G Requirements % . iR ol 10X

Extreme & Diverse Lower Latency Battery Life

10100X 7% 10-100X
End-user Data Rates & Connected Devices

Critical Communications
<5ms E2ZE delay

99.999% transmission reliability
500 kmph relative velocity

Common Network
Dynamic & Secure

20dB better coverage
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5G USECASES /ANWENDUNGEN

W

5G starting with enhanced MBB and
then enabling new evolved IOT use cases

Massive Machine
Type Communication

Enhanced Mobile, 4 MFEEAN Y N Fixed Wireless
Broadband P/ | . om! B ~TH Access
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5G USECASES /ANWENDUNGEN

5G expands the addressable market

Platform for addressing
industry and society
transformations

Cost effective delivery of
increased data traffic

11.10.2021

Massive machine type
communication

— Smart meter

— Tracking
— Fleet management

Enhanced mobile broadband

— VR/AR
— 4K/8K UHD
— Smartphones

EJ SALZBURG *°

~Critical machine‘tiype

communication _

— Industrial d’bplicqtions
= T[rafficsafety & control =

‘Elxed ergless access

A\

— Moblle ,Lwr‘e%/fi(ed/—\ .
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SALZBURG AG - 5G/LTE FUNK-ANWENDUNGEN

> Interne Anwendungen

= Anbindung fir Smart Meter (Konzentratoren in TST)

= Anbindung fur Smart Grid Monitoring & Control
e Flr Stromnetz, (Klein-)Kraftwerke
 FUr Gas- und Wasser-Regelstationen
* FUr Hydro-Messungen

> Konsumenten

= FWA -> Internet-Breitbandanschluss Gber Funk
= Campus - Hot Spots (Salzburg Ring)
= Public Transport (WLAN im O-Bus, SLB, Schifffahrt)

> Andere Industriezweige
= 5G Campus Loésungen (,, Super-W-LAN" flr Firmen)
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SALZBURG AG — FWA FUNK-ANBINDUNG

» FWA/Fixed Wireless Access — fixer Breitband-Anschluss
= bekannte und definierte Anzahl & Lokation an Anschlissen pro Funk-Zelle

» 5G/LTE-Advanced: AuBBen-Antenne mit Gewinn (~17db)
= geringere Funkleistung notwendig (ca. 3 Watt Sendeleistung)

» Salzburg AG
,CableLink-Air Produkte”

= 2019: CableLink Air 20 & 40Mbit/s;
= 2020: CableLink Air bis 80Mbit/s;
= Aktuell: Theoretisch bis 400Mbit/s
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SALZBURG AG — AKTUELLE FUNK-ANWENDUNGEN

UW - Ubergabestellen Eigenes FW-NWA-Backbone
(NWA* relevant) Netz
* Netzwiederaufbau N LWL

> *  Vollredundant

= 24h USV

*  Physikalische und logische
Trennung (Layer 1)

FW-UT-Verteilernetz
*  UW: Redundante LWL
Anbindung (getrennte

W o
* UST: Redundanz ggf. via LTE

* TST: Einfache Anbindung

Nicht NwA relevant

LTE-Netz (,,Funk-Netz”)
* Einfache Anbindung
*  Immer mit IP-VPN/Tunnel

HA & Z3hler

Mobilfunknetz
*  APN
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SALZBURG AG — DATENFUNK RAHMENBEDINGUNGEN

Ahnliches Verstindnis von Telekom und Energle
zu Verfiuigbarkeit und Resilienz

» Hohere Sicherheitsanforderungen erfullbar A ﬁ 1
» Hohere Verflgbarkeit (vs Mobilfunk): aktives Monitoring, schnellere Entstérung
» Geplante Wartungsarbeiten mit Info an Leitstelle(n)

» Eigene 24/7 Bereitschaft & gemeinsamer Stérungsablauf mit Leitstellen-
Betrieben

» Hohe Datenraten mit garantierter Mindestrate, geringe Latenz
» Keine (externen) Nutzer/Stérer: keine Handys
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SALZBURG AG — DATENFUNK RAHMENBEDINGUNGEN

Herausforderungen

» 3,4 GHz Funk-Rahmenbedingungen (Line-of-Sight, TDD,
Up-Down-Raten)

= echtes” 5G reduziert Reichweite auf ~5 km
» Operativer Betrieb
= 24/7 Bereitschaft und Betrieb
= Geringer Skaleneffekt (versus Mobilfunk-Betreiber)
» Spannungsversorgungs-Verflgbarkeit (USV, Batterie,
Aggregate)
» Funk-Standort-Aufbau (mit Genehmigung fir 4G und 5G)
> Know-How von Funk UND Anwendung
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5G USECASES — UTILITY APPLICATIONS

Energy & utilities applications
- Evolution from 4G to§@&;

» Dynamic and bidirectional grid
> Smart metering :
» Distribution automation

Current On the road to 5G

TECHNICAL Coverage Reduced latency
iy e Robust performance High throughput

11.10.2021
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» Control of edgetof-grid generation
» Virtual' power plant
» Real time load balancing

5G Experience (2023+)

Latency: 8ms
I Reliability: 99.999%
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Ende
oderPIqan B....
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