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» Auktionsmarkt — ,Spotmarkt”: Kauf- und Verkaufsgebote fur Einzelstunden und
Blockgebote fir Blocke auf Grund- und Spitzenlast

Derzeitiges Marktdesign: EoM — Energy only Markt

» Durch zweiseitige Auktion von Anbietern und Verbrauchern wird Marktpreis als
,Gleichgewichtspreis® ermittelt

» Terminmarkt: Monats-, Quartals- und Jahresfutures werden mit ,Phelix” (Physical
Electricity Index) als Basispreis angeboten

» Durch diese Kombination von Spot- und Terminmarkt ist [t. Marktdesign eine
vollstandige Risikoabsicherung mdglich — zur Deckung des Bedarfs

» Im derzeitigen Strommarkt wird die Bereitstellung von Kapazitat (Leistung) nicht
monetar vergitet (wie beim Kapazitatsmarkt), sondern nur die tatsachlich
gelieferte Menge an Energie. Man spricht deshalb von einem Energy only Markt.

Frage: Garantiert alleine dieses Marktmodell ,Versorgungssicherheit“?
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Auszug aus ,,ENTSO-E-Statistical Factsheet 2015“ — ENTSO-E-Mix “\4

parslr

Generation mix in ENTSO-E member TSOs' countries in 2015 ACADENY

TWh

Fossil fuels net generation 1360.60
(lignite and hard coal, gas,

oil, mixed fuels, peat)
Renewable net generation 1042.45
(hydro, wind, solar, biomass,

geothermal)
Thermal nuclear 836.04
net generation
Hydraulic net generation 79.82
(except renewable part)
Non-identifiable 11.69

net generation

2 3 330,5 TWh

(= 3,3 PWh)
Installierte Engpassleistung ~ 1 TW (1.029,7 GW)
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Auszug aus ,, ENTSO-E-Statistical Factsheet 2015“ — Aufteilung Erzeugung in % ‘“J

Share of energy produced of each member TSOs’ country 2015 in % o
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Die Energiewende — aktueller Stand \J
in Osterreich, Deutschland und Italien APG

ACADEMY
= |ntegration steigender Mengen erneuerbarer
Energien in Europa (v. a. in DE)
= Osterreich bis Ende 2020:
— rd.2GW PV R
— rd. 4 GW Wind So- T: ~5,7 GW
§ o\ et
~40 GW \ . 2.6 GW

\‘I
-0

~20 GW s ~1 GW
- "\/—/J

e~ T: ~7,5 GW
T B P: ~3,3 GW
V: ~3200 GWh
T: ~16,9 GW )
. B
P: ~5,7 GW i ~10 GW
V: ~6050 GWh
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Ausbau Erneuerbarer — Status einiger Lander

AT | DE FR CH IT SI HU SK ¢z ACADEMY
A 26 |450 96 01 105 0,0 03 00 05 (GW
e 10 |396 56 08 196 03 00 05 23 (GW)

T: 18,1 57 11,7 10,8 169 0,4 00 09 1,7 (GW
24+ P: 142 |59 36 41 57 06 00 09 10 (GW
[V:|3213 |48 3700 8765 6053 3 0 g 8 (GWh) |
N 55 |41 13,7 33 56 09 01 16 06 (GW)

> Osterreich hat im internationalen Vergleich — vor
allem im Vgl. zu DE! — sehr grol3es
Speichervolumen

» Wasserfuhrung in AT und Einspeisung Erneuerbarer
in DE beeinflusst Import-/Exportsituation maf3geblich

» Herausforderung durch zentrale Lage —
entsprechende Leitungskapazitaten als ,Enabler der
Energiewende” notig
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Ausbau Erneuerbarer 2016-2025
Par=w

ACADEMY

[ Quelle: ENTSO-E
MAF 2016

Wind, Solar und Speicher wachsen (install. Leistung) bel stagnierendem
Speichervolumen!




Verfligbarkeit — Wieviel KW-Uberschuss hat (")sterreich?ApG“"

’ ACADEMY
GW 1T Installierte Gesicherte :
. . . . Last* | Markt Einsatz
25 KW-Lelstung KW-Leistung |
N y
25,08 GW — L
Nicht einsetzbare Leistung
* Revisionen
20 ‘ * Ausfiélle
1 « Regelreserve
15 / ;
e EEErER A e I Kraftwerkseinsatz, Lastdeckung in Osterreich
) , Bsp. KW4, 25.01. - 31.01.2016
inst. Leistung! ’
0] Fora | s ] o |
= 9126w | o — o
\ s | 02
5__ | ::Egg _ 7 4 — LAUF(RZ)
Laufwasserkraft - \ izgg :LAST:RZ() |
0
/
0 Cas [ >
\

*Quelle: SOAF 2016-2025, Werte flr Osterreich am 3. Mittwoch 19:00 im September 2016
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Import/Export-Saldo der Regelzone APG

gemal Fahrplanen
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Vertraglicher jahrlicher Import-Exportsaldo der Regelzone APG

Rekord-Import 2015 von 12.947 GWh -rd. 1/5
des Verbrauchs
10,152
7,997
5,893
4,612
4,148
3,532
3,026
1,527
0,385 0,206

-0,827
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12,947

11,857

6,638

Werte 2016
bis 03.10.

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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Import/Export der Regelzone APG ‘\J

kommerzielle Fahrplane; Tagesenergiemengen kumuliert; inkl. EPM-Fahrplanen A pG
ACADEMY
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Import/Export an den Grenzen der Regelzone APG =

fir das Jahr 2015 A:G

ACADEMY

CZ

-599 GWh

) . kommerzielle Fahrplane 12.300 GWh

- ...Istwert-Aufschaltungen
28.738 GWh

- ...Messwerte D E

Regelzone APG

14.294 GWh

-1.431 GWh
-6.741 GWh 12.947 GWh
-1.388 GWh Import 1196w

Export 11.562 GWh

-4.208 GWh

-3.438 GWh

HU

Import

CH

-1.494 GWh
IT -4.678 GWh
-2.175 GWh

-5.371 GWh
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Ubertragungsnetze immer starker ausgelastet —
Notwendige Eingriffe in das Marktergebnis
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Redispatch Kosten [MEUR]

® Kosten regionaler Partner ®APG-Anteil

250
)
Anpassen der Erzeugung 200
zur Engpassbehebung
2015: > 200MEUR
alleine
v 150 bei AT Kraftwerken
g abgerufen
= 100
) I
Leitungsiberlastungen
Hotspots 0 - T l
. N N> e W0 o
L
v
AUSTRIAN POWER GRID AG Systemrelevante Kraftwerke zukunftig verfugbar??
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Eingriffe in den Kraftwerkspark am 19.11.2015 ‘\J
All-time-high Redispatch-Leistung und Tagesenergie A:G

ACADEMY
1)
1~ \ Redispatch im Ausmal von 4565 MW /

T~
/\\ ~ \ “1 64GWh abgefahren.
| /I\ \ Entspricht ~20% der in AT install. Leistung
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e Deutschland

Intraday Anderungen APG Reglerwert fiir 19.11.2015 APC
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Rucklaufige Verfugbarkeit thermischer KW

~

gefahrdet die Systemsicherheit ARCEW
Aktuelle Entwicklung: - ™\
= Thermische KW nicht mehr rentabel —y . /\.\

Zu betreiben !

- Systemrelevante KW fur

- Versorgungssicherheit?!

Einmottung/Stillegung

Redispatch nicht mehr verflugbar!

T e A

Hausruck  ERNSTHOFEN'

AUSTRIAN POWER GRID AG

03.10.2016 14



Einsatz thermischer Kraftwerke in AT ist racklaufig

~
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20.000
# EPM Gas
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Datenquelle: E-Control (EPM-Daten: APG) *) vorldufige Daten
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Kraftwerkskapazitat vs. Last in Europa par=lmr

ACADEMY
LEGENDA - Annual demand change in the period 2020-2025

Quelle; ENTSO-E Mid-term I <0%

demand constant between 2020 and 2025
Adequacy Forecast (MAF) 2016 20% and <1.03% (ENTSO-E average)

GW P >1.03% (ENTSO-E average) and <2.06% (double ENTSO-E average)
0 I >2.06% (double ENTSO-E average)
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Veranderungen install. Leistung in Europa 2020-2025 =

o

-§§.§EE.§§I§I§§§§ EI

——

Lastentwicklung 2020-2025 (& +1,03 %/a)

Anteil der thermischen Kraftwerke in Europa sinkt weiter — Netzflihrung
wird noch schwieriger!
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EPM —reservierte Leistung in Osterreich Yil=Iwr

ACADEMY

3000
W Netzreserve AT

B Netzreserve DE

2500

2000

1500

MW

1000

500

Ohne thermische Kraftwerke ware ein Netzbetrieb heute und auch in
absehbarer Zukunft nicht moglich!
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Import/Export-Mengen der Regelzone APG:
Day-ahead (---), realisiert (—) und Redispatch (

)
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(Quelle: vulcanus, APG)
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Wunsch nach immer kurzfristigerem Handel steigt mit

der Integration volatiler Erzeugung
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\4 Dayahead / Intraday-schedules daily

wwwww
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In Summe bereits mehr als 500 Fahrplane pro Tag
AUSTRIAN POWER GRID AG abzuwickeln (Day Ahead + Intraday)

19



Intraday-Handel muss immer haufiger gestoppt werdenApG“‘"'

ACADEMY
3500
3251
Rekord-Stopp fur Intraday-Handel 2015: S—
3000 - 40% aller Jahresstunden 2795
]
2500 - 2016 bis Ende September: —

bereits 32% aller Stunden!

2000 4. Quartal
3. Quartal
m 2. Quartal

1500
1245 ® 1. Quartal

I — Summe
1000 817
|
500
85 113 72
_ ||
0 | —_'_- | | | |

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016*
*) bis 30.09.2016
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Import/Export-Mengen der Regelzone APG:

Day-ahead (---), realisiert (—) und Redispatch (

~
APG

Kumulierter Regler-SOLL-Wert der RZ APG (day-ahead und realisiert) und Redispatch ACADEMY
(Quelle: vulcanus, APG)
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Konsequenzen von Systemumbau und
Marktentwicklung ApAcEm

Variable Kosten Erdgas GuD

Gemeinsames Marktgebiet AT/DE

als Vorreiter in Europa Preis-
( entwicklung

Kraftwerks- ’)

verfagbarkeit?

Variable Kosten Steinkohle 4’\

Variable Kosten Braunkohle

Vertraglicher jahriicher Import-Exportsaldo der Regelzone APG

12,947

AT: Rekord 2015
Jede 5. kWh Import

Import-
entwicklung

EXPORT IMPORT
b h e w @

0,827

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 201§

. »Loop Flows* . A nted
r‘v’Q N 4 m Kosten regionaler Partner  w APG-Anteil

e 250

AT: Rekord 2015
~200MEUR

i N

Derzeit liquidester Markt in Europa

Kosten

,sLoopflows*

Engpass-
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Engere Internationale Kooperation als Basis flr \J
sicheren und effizienten Netzbetrieb par=r

ACADEMY
TSC...Transmission System Operator Security Cooperation

M Coreso

TSC

I TSC + Coreso
W scc

M Nordic

I Nordic + TSC

* Baltic 5 Services

B SEE

= Kooperation von dzt. 13 Ubertragungsnetzbetreibern (inkl. APG)

= 24/7-Echtzeitabstimmung aller relevanten Partner im europaischen Umfeld
mittels gemeinsamer Berechnungen sowie Telefon- und Videokonferenzen

= Multilaterale Koordinierung der Abhilfemal3nahmen bei kritischen
Netzsituationen

23
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Was Vernetzung leisten muss: \\J
Bsp.: Netzsicherheitsberechnung am Vortag A:G

TSC...Transmission System Operator Security Cooperation

ACADEMY
Erzeugungsprognose w
Lastprognose |,,Synapse” Software =§
Netztopologie (geplant) o
. Swissgrid Q
/' )
. Y ‘/‘/ 50HzZT = S
: - >
/Amprlon - 5

< APG

Gemeinsamer

Datensatz

r J,L‘ . - by \ System Operator -lﬂj:;;;::::‘“ — ‘E#‘ ‘
:1 ol 51 - 707w e w5 100 105 10 v
§ ; = :
o -g- T
Lastflussberechnung Sicherheits-Berechnung
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Maflinahmen gegen CEE-Loop Flows Apcq

ACADEMY

e KRAJNIK 9

Leitungsiberlastungen
Hotspots

MalRnahmen:
o Inbetriebnahme PST Mikulowa (PL)
9 Offnen der 2-systemigen 220-kV-Leitung Vierraden (DE) — Krajnik (PL)

9 Sonderschaltung in Diskussion: ,Durchschalten” Rohrsdorf (DE) — Hradec (CZ) — Etzenricht
(DE); Ende 2016 Inbetriebnahme der PST DE-CZ
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Netzausbau ist gunstigste Methode der Flexibilisierung —

Netzentwicklungsplan der APG

~

parslr

ACADEMY

Gesamtinvestitionen ~rd. 2Mrd€
Planungszeitraum: 2016-2025
Neue Leitungen: rd. 370 km*

Upgrade von Leitungen:
rd. 440 km*

Neubau und
Erweiterungen/Verstarkungen
zahlreicher Umspannwerke:

Basis fur die Entwicklung des
europaischen
Netzentwicklungsplans —

Ten Year Network Development
Plan - TYNDP

Konsequenzen von verzégertem Netzausbau:
Redispatch Kosten 2015

— in AT ~200 Mill€

— InDE ~ 1 Mrd€

*Trassenkilometer
AUSTRIAN POWER GRID AG

Geographischer Uberblick tiber die NEP-Projekte

— 380-kV-Leitung
-------- Projekt 380-kV-Salzburgleitung

e CZ 11-8
——  220-kV-Leitung 11-24 e T
-------- Projekt 220-kV-Leitung Pongau . 714'2 11-22 13-3
A Umspannwerk 1 vﬁ
Projekt Umspannwerk 151 ‘.@}'
(@) APG-Netzknoten 15-4 e () R 4 sK
12-15~_sT.P¢ -"”: dor
13-2 .50 A WIEN \(._\.
— 11-9 S
13-9
s H
12-9
15-2

11-20 123 131 145\, gy
15-5

NEP 14 NEP 15 11-13 1114
@ @ .. Umspannwerksprojekte 15.3

> O ... Leitungsbauprojekte

..aber Verfahrensdauern verzogern Netzausbau!

Und fihren zu massiven — und unnétigen - Zusatzkosten




Ten Year Network Development Plan der ENTSO-E “J
(TYNDP) — siehe auch http://tyndp.entsoe.eu/ par=]mw

ACADEMY
d 7T K e
The w e / ’\l
Netherla &l )
B | = ! o
!elg:z-/: , o ermany
bl T mm” Ao
E _
_\ |
Aust Austria
! {
S Switzerland By P ,
* ; [ Slovenia Slovenia
’ Croat Croat
\
Mid-term (~2020) Long-term (~2025) Future (>2030)

Integration der Erneuerbaren wird nur durch diese Leitungsbauprojekte nachhaltig
gelingen — deren tatsachliches Inbetriebnahmedatum ist jedoch nicht gesichert!
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Schlussfolgerungen und Ausblick ADG\J

ACADEMY

» Der Netzausbau verzdgert sich nach wie vor — in AT wie
auch in ganz Europa.

> Der Ausbau der Erneuerbaren schreitet weiter voran.

» Zwischenzeitlich notwendige thermische Kraftwerke laufen
derzeit Gefahr, zu frih fur die sichere Netzbetriebsfiihrung
nicht mehr zur Verfigung zu stehen.

Das derzeitige Marktdesign kann dies nicht verhindern.
Anderung bereits in Diskussion (EoM + Kapazitatsmarkt? usw.)
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Verwaltung:

Wagramer StraBe 19, IZD-Tower
1220 Wien

Tel.: +43 (0)50320-161
www.apg.at

~
712

AUSTRIAN POWER GRID
STROM BEWEGT

Hauptschaltwarte:
Am Johannesberg 9

1100 Wien




