Energiesysteme im Umbruch VI
Netzsicherheit und Grenzen der dezentralen Welt
Ersetzt diese smarte Welt der Netzausbau?
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CO:2 emissions (GtCO2/yr)

Pariser Klimaabkommen: \/
Dekarbonisierung Y= i
ein globales Gesellschaftsziel

« Limitierung des Temperaturanstiegs auf deutlich unter 2 °C

| RCP8.5

VO geg=ioooppme ey ~_fazsac Ubergang zu
~ 720-1000 ppm 1850-1900 _ :
80|~ 580-720 ppm einer CO, - freien CQ,
480-580 ppm
oo | = 420-4e0p0m Gesellschaft
RCP6
2014 Estimate .0-3.
40 - 7
o... .
Historical emissions Rad | k al e
0 net-negative global emissions = j A n d er u n g S p ro Zes S e
20 . . . . N\ In allen Sektoren
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 .
Year notwendig!

Quelle: www.nature.com/nclimate/journal/vé/n1/fig_tab/nclimate2870_F2.html
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Die Energieversorgung der Zukunft

ENTSO-E: TYNDP2016 Szenarien

Prognose

Vision 1

Szenarioraum
|

vision 2

@® 2 Zeithorizonte & 5 Berechnungspunkte
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2030- Vision 4

2030- Vision 3

2030- Vision 2
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Griinbuch fir
eine integrierte Energie-
und Klimastrategie
N
== . S —"4

Die Energieversorgung der Zukunft
AT

« Anderung in der Aufbringung von Strom:

— Die Aufbringung von Strom in AT konnte sich zukinftig fast ganzlich zu EE

verlagern (Beispiel - Szenario: E&K-Zukunft Osterreich / Global 2000)

15 18%
4% 4q o
59% 1% o :
. & 9%
Voo 2030
7§(¥vzh = 82 TWh 16% 112 TWh
70% EE '10% 92% EE 99% EE
N\

' 1% \\ 4%
6% 2%
2%

9%

7%

1% 7%

« Erdgas = Sonstige fossile = Abfélle = Biogene =Wasserkraft - Wind - PV = Tiefe Geothermie = Importe

Quelle: GLOBAL 2000 / WWF - ENERGIE- UND KLIMAZUKUNFT OSTERREICH, Marz 2016
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Die Energieversorgung der Zukunft Pal=
AT

« Anderung des zukiinftigen Strombedarfes:

Umstellung wichtiger Sektoren (Verkehr, Industrie) auf den Energietrager Strom

Strombedarf AT 2017

~ 70 TWh Industrie (z.B. Stahl)
~33 TWh (1)

Strombedarf AT 2050 bei vollstandiger ,,Zero Carbon* Transformation
- ca. 112 TWh
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Die Energieversorgung der Zukunft

AT
 Energie vs. Leistung Jahr
— Volllaststunden Wind ~ 1890 h 2017
2030

— Volllaststunden PV ~ 935 h 2050

Installierte EE-Leistung

400
= 35,0
=300
S 25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0

Installierte Leistung [G

Erdgas = Sonstige fossile = Abfélle = Biogene =Wasserkrat - Wind - PV = Tiefe Geothermie =Importe

~/
AP

Wind [GW] PV [GW]

2,8 1,1
6,5 14,0
10,7 34,7

2017 2030 2050

OWind OPV

Leistung als systembestimmende Grdol3e
(nicht nur die erzeugte Energie), steigender Transportbedarf
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Exkurs: Speicher - E-Mobility Pal= "
Speicherpotentiale von EE-Uberschiissen

« Durchschnittlicher Energieinhalt eines E-Auto Batteriespeichers:
* Renault Zoe: 41 kWh
« VW E-Golf: 36 kWh

' Verbrauch —Wind Erz

w w l.h Janner 2017 Beispiel: 04.01.2017

] Uberschiissig erzeugte Windenergie:

700

600

~15,6 GWh

Mw

500

...entspricht ca. 380.500 Vollladungen
eines Renault Zoes

Einwohner Burgenland:

291.942 *

300

100

* Flhrerschein (ja/nein) noch nicht beriicksichtigt

Dzt. rd. 10.000 - 15.000 E-Autos in AT
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Exkurs: Speicher E-Mobility & Haushalte

-

Speicherpotentiale hydraulisch vs. E-Mobility APG

und Solarspeicher in AT

Bestand 2017

5.000.000
4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000 y 4 A

0

ANZAHL

KfZ Fossil KfZ Elektro Solarspeicher
2017 4.871.223 12.803 2400

Speicherpotentiale 2017

3000,00
T 2000,00
=
© 1000,00
A A

0,00

E-Mobility Solarspeicher PSP
m2017 0,51 0,02 3200,00

Quellen Bestand 2017:

https://www.statistik.at/web_de/statistiken/energie_umwelt_innovation_mobilitaet/verkehr/strasse/kraftfahrzeuge_-

_bestand/index.html

oesterreichsenergie.at/.../PA-VKL-Speicherrevolution%20im%20Netz_2017-06-08.pdf

2017:
~0,26 % E-Mobility
~0,05 % aller Haushalte in AT haben

einen Solarspeicher mit ca. 10 kWh

05.10.2017 14



Exkurs: Speicher E-Mobility & Haushalte ‘/
Speicherpotentiale hydraulisch vs. E-Mobility APG
und Solarspeicher in AT

Bestand 2030 SZENARIO 2030:

25 % E-Mobility

5.000.000
_, 4.000.000 25 % aller Haushalte in AT haben
< 3.000.000
2 2,000,000 - ﬂ einen Solarspeicher mit ca. 10 kWh
1.000.000
0

KfZ Fossil KfZ Elektro Solarspeicher
m 2030 3.663.020 1.221.007 1.125.000

Speicherpotentiale 2030

3000,00
T 2000,00
=
© 1000,00
V- 4 A

0,00

E-Mobility Solarspeicher PSP
®2030 48,84 11,25 3200,00
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Exkurs: Speicher E-Mobility & Haushalte ‘J
Speicherpotentiale hydraulisch vs. E-Mobility APG
und Solarspeicher in AT

Bestand 2050 SZENARIO 2050:

85 % E-Mobility
5.000.000

_, 4.000.000 75 % aller Haushalte in AT haben

£ 3.000.000

<§( 2.000.000 einen Solarspeicher mit ca. 10 kWh
< 1.000.000 - .

0

KfZ Fossil KfZ Elektro Solarspeicher
2050 732.604 4.151.422 3.375.000
Nachteil: Begrenzte Kapazitat
3000,00
T 2000,00
3
1000,00
Ay A
0.00 E-Mobility Solarspeicher PSP
2050 166,06 33,75 3200,00
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Die Energieversorgung der Zukunft Pal=
ENTSO-E: Situation heute und Ausblick
Energiewende Status quo Weitraumige Stromflusse
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Heute

Zukunft

Herausforderungen

e

Regionales Auseinanderfallen von Erzeugung APG

und Verbrauch (Beispiel: DE)

AUSTRIAN POWER GRID AG

(Konventionelle) Erzeugung
nahe der Verbrauchszentren

Regionale Verschiebung von
Erzeugungs- und
Verbrauchszentren

- Haufung von Engpéssen

05.10.2017 19




Import/Exportmaxima an der Grenz DE-AT \J

# Importmaximum (day-ahead) B Importmaximum (realisiert) A p' ;

% Exportmaximum (day-ahead) B Exportmaximum (realisiert)
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Energiewirtschaftliche Situation am

11. Janner 2017

* Hohe Windeinspeisung in DE

* Schwache Wasserfihrung und geringe

Windkrafterzeugung in Osterreich

* Fahrplan Rekord
DE - AT 9.100 MW
(zwischenzeitlich knapp 10.000 MW )

* Negativer Saldo von
-6.650 MW vor Netzreserve

e CH, IT, SI, HR, HU und SK je
rd. 1.500 — 2.500 MW im Import

AUSTRIAN POWER GRID AG
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Situation 11.01/12.01 2017 — /.1:\4
Ablauf des Redispatch T\
i-}

(\/ /i\ |
A

/‘ %
W

Kritische
Netzsituation
aufgrund hoher
Nord-Siid-Lastfliisse

Gesamt 4025 MW Redispatch
davon rd. 2.700 MW thermisch

Slowakei

Redispatch Profil am 11.01.2017

5.000
4.000

olorma
A

> 3.000 G : o
= 2.000 2a§ gw
1.000 - '
N\
O - {!
1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 ' S

Stunde

= Redispatch Thermisch mmm Redispatch Hydraulisch == Redispatch Insgesamt " n-1Befunde
|
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-

Redispatch Volumen und Kosten steigen par=

EPM Kosten 2011 — 2017 (Stand: 01.09.)

m APG-Anteil  mKosten regionaler Partner

Q
Summe 2017: Rekordmenge von
3.527 GWh (Stichtag 01.09.2017)
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Nur 36 von 243 Tagen ohne Redispatch!

AUSTRIAN POWER GRID AG 85% aus thermischen KW 05102017
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RlUckgang der kalorischen Erzeugung \J
2010 bis 2017* )

—
(*bis inkl. Juli 2017) APG
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Datenquelle: E-=Control (EPM-Daten: APG) *) Daten bis inkl. Juli 2017
AUSTRIAN POWER GRID AG
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Situation 11.01/12.01 2017 —
KW Notwendigkeit

/1™~
Gesamt 4025 MW Redispatch ‘

davon rd. 2.700 MW thermisch

\
adid
\

Profil am 11.01.2017
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Absicherung der Verfugbarkeit dringend
flexibler Kraftwerke erforderlich!

AUSTRIAN POWER GRID AG
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Die Energieversorgung der Zukunft ‘\J

ENTSO-E: Situation heute und Ausblick par=
Energiewende Status quo Weitraumige Stromflusse
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Ziele und thre Konsequenzen \\J
Entwicklung der Stromfliisse Z1°

Wind und PV wachsen weiter _
Europaweilt:

Windkraft + 260 GW (=x 3!)
PV + 160 GW (=x 2,5!)

Weitraumige Stromflusse

AUSTRIAN POWER GRID AG
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Die Energieversorgung der Zukunft par=

Prosumer [Smart Meter] [ Blockchain ]
AN
© ot 8

Speicher

Smag Grid
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EU-Ziele
22030
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Flexible
grol3technische

Power to Gas

e-Mobility
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Conclusio Ap

Was werden wir zuktnftig brauchen?

Energiewende
ist...

FLEXIBLE ERZEUGER

UND VERBRAUCHER
Erzeugungsumbau DIGITALISIERUNG E-MOBILITY
UND POWER-TO-X

INNOVATION

SMART MARKETS
(KATALYSATOR)

SMART GRIDS

Starke NETZINFRASTRUKTUR und
gezielter und optimierter NETZAUSBAU

KLIMAZIELE

FUNDAMENT FUR INNOVATIONEN
DER DEZENTRALEN WELT

AUSTRIAN POWER GRID AG 05.10.2017 3N
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!

Zentrale:
Wagramer Straf3e 19. IZD-Tower. 1220 Wien
Tel.: +43 (0)50320-161.
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