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»Blackout” — ein komplexes Thema, das uns alle betrifft... APC

Mediale Verarbeitung und 6ffentliche Wahrnehmung rund ums Thema

Zunahme von
Cyber-Attacken

Truthahn-lllusion der
»geglaubten” Sicherheit

Blackouts u. a. in Italien, USA,
Indien, Argentinien/Uruguay

Osterreich im
Herzen Europas

Quelle: saurugg.net

Blackout-
Wahrscheinlichkeit steigt

MARC ELSBERG

,Splitting” der kontinentaleuropaischen
Synchronzone, z.B. 8.1.2021 /

»Starke” Schwankungen
der Netzfrequenz haufen sich

™, |
» ot [ . J:_,_i,rr_'...!,.._,..-_.._.c»' -

© Austrian Power Grid



Blackout ist ein wesentliches Risiko fiir unsere Volkswirtschaft!
Eine Tag ohne Strom kostet die dsterreichische Volkswirtschaft rd. 1Mrd.€!

Auswirkungen auf die dsterreichische Sicherheit 1 -3 Jahre

Pandemie X
1 Strategische
Ubetraschung

[ ?vstemischar Massive Migrationsstrome Cyberangriffe 7 Versorgungsunsicherheit
e nach Osterreich -, GroBschadensereignis ; i
& e [} ¢ o® o
Neutra Iilégf;ver(elzung ’ Russland in
® Gesellschaftliche Konfrontation
Drohneneinsatze Polarisierung /2u Europa

/durch Terrorgruppen Ethno-religidse 1Y
Ed Spannungen - konfikte Nahost .
EU-China . ® T spstembonfiike

. & @ USA-China
" Hybride .

) ; @ Einflussnahmen

; : : @ und Desinformation

Transatlantische ilisiy - &
& Dlgsonanz
i Islamistische
,-'. ‘ B = @ . Subversion Blockade in
ganaljmgsschwache Terroranschlsge | ° @  der NATO PP
er .._,
® FE!LC;::.?: ' ntrolle G.é'ostr_at ische Rivalitat
und Proliferation im pazifischen Raum

Griin - Extremereignisse Orange — regionale Konflikte Schwarz — generelle Risiken

Quelle: Bundesministerin fiir Landesverteidigung, Risikolandschaft Osterreich 2022; S. 14;
[1] JKU - Blackout Simulator 2.0; Wochentag 0-24 (18.02.2021); http://www.blackout-simulator.com/

-~

ARG


http://www.blackout-simulator.com/

Ausbau Erneuerbarer —
aktueller Stand in Osterreich und Deutschland

Gesamte installierte

Studie ,Stromzukunft Osterreich 2030“ TU Wien — KW-Leistung DE: =210 GW

bis 2030 grundsatzlich in AT moglich:
rd. 12 GW PV
rd. 7,5-9 GW Wind

Lastspitze: ~80 GW

Pumpspeicher DE:
Volumen: 48 GWh
Turbinenleistung: ~6,1 GW
Pumpen-Leistung: ~4,9 GW

Gesamte installierte
KW-Leistung AT: ~23,6 GW

A j/ Wind: ~3,5 GW
v\/J.\f PV: ~3,0 GW

(Pump-) Speicher AT:
Volumen: 3269 GWh*
Turbinenleistung: ~8,8 GW*
Pumpen-Leistung: ~4,3 GW*

Lastspitze: 10,9 GW

Quelle: Netzbetreiber-Erhebung der ECA, ENTSO-E, strom-report.de

* inkl. Obere Ill-Linersee der Vorarlberger lllwerke (T:2,2 GW, P: 1,4 GW, V: 544 GWh)
Stand: 15.6.2022

sowie KW Kuhtai/Silz (T: 790 MW, P: 250 MW, V: 240 GWh)



Lauferzeugung in der Regelzone APG APG

(Tagesenergie; per 02.10.2022)
Lauferzeugung Regelzone APG
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APC

Lauferzeugung in der Regelzone APG

(tagl. Erzeugungskoeffizient; per 02.10.2022)
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Osterreich ist Nettostromimporteur — P
Erneuerbare konnen den Bedarf noch nicht decken! ~_
2021

. | auf [MW] PV [MW]  \Wind [MW] —— Verbrauch* (wochentliches Maxima)
12.000 Regelzone APG
10.000 W
2,8 GW
8.000
’
6.000
=
= - |
4.000 ‘ |
| |
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Pumpspeicherkraftwerke schaffen Flexibilitaten! A >5C
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Pumpspeicherkraftwerke schaffen Flexibilitaten! A:G
2021

Regelzone APG

I | auf [MW] PV [MW] — \Vind [MW] — Speicher [MW]

Verbrauch* (wochentliches Maxima) -=-=-=- Pumpe

10.000

8.000

| f Im
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Systemische Herausforderungen mitdenken ... MP@

Lastdeckung 2021 @ Lastdeckung 2030

24.000 24.000
22.000 @ 22.000
20.000 20.000
18.000 18.000
16.000 16.000 |
| 1
14.000 14.000 ain ‘ ‘ errbrquch 20;0
L ‘ ‘ (wochentliche Maxima)
1 |
12.000 1 - - 12.000 I Il ‘ |
Verbrauch (wochentliche Maxima) I Ill."
10.000 10.000 Verbrauch 2021
(wochentliche Maxima)
8.000 8.000
n\» il
6.000 \ f ‘ ‘ 6.000
4.000 ; 4000 ‘
Tl ‘ H
2.000 Yol 2000 yllgt

PV: 3,0 GW 12 GW

™" Verbrauch - Wasserkraft

(gesamter Verbrauch)

[1[ Verbrauch 2030 basiert auf dem Szenario TYNDP 2020 NT 2030 10
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9
10 TWh Importe erfolgen iiber den europdischen Strommarkt f/l:ﬂ#

Netzengpasse bewirken:
— Strompreisunterschiede
— Hohe Redispatchkosten

Internationaler Stromhandel von
West - Siid-Ost-Europat

> Speicher:

T: ~5GW
P: ~3 GW

I Import I Export P keine Daten vorhanden

[1] Median der Day Ahead Landersalden 2021 in MW (vor Redispatch); Blau: Export; Rot: Import; Grin: keine Daten vorhanden; Quelle: Vulcanus;

12



Fehlende Netzkapazitaten verursachen hohe volkswirtschaftliche Kosten! /l:’C

Durchschnitts Base Spotpreise (EUR/MWHh) 1.1. bis 21.6.2022

o Strompreisunterschiede

Preisdifferenzen AT/DE
2019: 2,39 €/MWh
2020: 2,67 €/MWh
2021: 10,00 €/MWh

2022 (YtD): 23,9 €/MWh

YtD: 1.1.2022 bis 24.8.2022

e Hohe Redispatchkosten

Gesamtkosten
2019: 246 Mio. €
2020: 201 Mio. €
2021: 438 Mio. €

2022 (YtD): 423 Mio. €

Quelle: APG — Marktinformationssystem | Darstellung: Schweden — BZN: SE1; YtD: 1.1.2022 bis 21.8.2022 13

Norwegen — BZN: NO1; Danemark — BZN: DK1




Saldo der Import/Export-Energiemengen der Regelzone APG gemaR ~ )
Fahrpldanen, inkl. EPM/Redispatch — Stand 03.10.2022 %:@%

(Energiemengen infolge Engpassmanagements jeweils grau schraffiert dargestellt) - —
Urspriinglich vom
Stromhandel
18.000
/ angemeldete
16.000 15589 e Energiemengen
p14.887 %
L4
14.000 e s
 VE-Saldo (gesamt; inkl. EPM) Wegen ndtigen EPMs
12.000 = IfE-Saldo (nur komm. BG; ohne EPM) _ ,,Zu rUCkged r.a ngteu
10.261 Energiemengen —
10.000 NotmaRnahmen auRerhalb
des Strommarkts!
= 8.000
6.000 .
Technisch machbare
4.000 (realisierte)
) o000 Energiemengen
01 469  3.532 1527 385 4148 4612 3.026 206  7.997 5893 10.152 11.857 12947 9972 9379 11720 5338 4409 9567 O
-827
-2,000

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022



Kumulierter

(Tagesenergie; per 03.10.2022)
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Borsenpreise AT

Mittlere Tagespreise; per 03.10.2022; Quelle: Marktinformationssystem APG |
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Europdische ,,Merit Order” der Kraftwerke bestimmt den Strompreis! MP@

Merit Order — Zentraleuropa Merit Order — Zentraleuropa
2021 2022
550 5504
Nachfrage Nachlfrage
w001 w001 Durchschnittlicher P4
ol ol GroBhandelsstrompreis ' Gas
Durchschnittlicher Juli 2022: 359 €/MWh i @
s GroRhandelsstrompreis 01 _ Kohle |
BB /inner 2021: 57 €/MWh -y Strompreis ;
§3m— gam—
i i
< 250 2 250+
& B
Ezoo— gzoo—
1504 150
Gas Kohle
100 100
PV Wind Hydro  AKW @ PV Wind Hydro
- v ]
o : ~
0 T T e T 0 T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 50 100 150 200 250
Capacity (GW) Capacity (GW)

Merit Order: Reihung der europaischen Kraftwerke nach Grenzkosten!

Merit Order: symbolhafte Darstellung | CORE: AUT, BEL, CRO, CZE, FRA, GER, HUN, LUX, NED, POL, ROU, SVK und SLO
Quelle: Merit order (power-merit.herokuapp.com) 17



https://power-merit.herokuapp.com/merit_dash

Klimaneutralitat bis 2040 erfordert zusétzliche Netzausbauprojekte und 45~
Personal! il

Klimaneutralitat

bis 2040
70
100% erneuerbare .
Stromversorgung
bis 2030 ¥
60

Installierte Trafokapazitdt 2030 It. NEP2021

"""" 50

Installierte
Trafoleistung

=)
o

Leistung [GW]

w
o

Wind

Wasserkraft

o

fisi

Thermal Power n g 1 O N O O O N MM S 1N O N KW O O =& N M & 1N ©W N 0 O o N M g 1N O N 0 O O
O O O O O O O = o oeE H | " "1 =W =1 NN NN NN NN NN Mm MmO MmO MmO M MmO 6n n on
© &6 6 6 &6 6 &6 o ©O O O O O O OO O OB O O 6 © © 6 © © © O O © © © © © ©
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN N (N N N N N N N N N N N

Jahr

B Wasserkraft = Wind Solar mBiomasse M Warmekraftwerke

18
Quelle: [1] historische Werte E-Control BeStGes-JR_KWEPL (gesamt AT); Ausblick: TYNDP 2022 (PEMMDB v2.3) beziehen sich auf die Regelzone APG



UW Zaya WP Prottes UW Prottes

. UW Wien Siidost WP Zaya WP Zaya
. . Trafi i NEP 21-9
Zahlreiche neue Netzzugangsanfragen! omv wes IM Wind e mwind R
-300 MW
+150 / +600 MW -300 MW -300 MW Netz NO BN 2023 +/- 600 MW
M o IBN 2025 / 2030 IBN 2024 IBN 2023 +/-300 MW IBN 2029
h \® =\ /ﬁ\ \ IBN 2023

UW Ernsthofen UW Ernsthofen Ottensheim >
FU Kledering

zus. 110-kV-Anbindung Googl_g VHP 588
Netz 00 Netz OO -45 MW BN 2023
+/- 60 MW +200 MW IBN 2021 - 2029

GIS errichtet IBN 2024

UW Sarasdorf
RHU44

Netz NO

+/- 300 MW
IBN 2026

UW Wien Siido 7

NEP 21-10-::
Wiener Netze
IBN 2028

WP Nickelsdorf
IM Wind

- 250 MW

IBN 2023

UW Zurndorf 5. Trafo
21-5

Netz Burgenland
-300 MW

IBN 2025

UW Parndorf
Netz Burgenland

UW Haus
NEP 21-6
: -350/+50 MW
ENS ~12G IBN 2030
+/-220 MW HACHT
IBN 2026
Gerlos |
VHP
+/-0 MW PSKW Limberg IlI J
And Blocktraf NEP 21-13 KW Gruppe ,Zemm*“
naerung Igf\l ngzg VHP VHP UW Trumau
5 5 . NEP 21-11
+/- 480 MW +90 MW/- 80 MW Malta Hauptstufe ReiBeck 11+ PSKW St. Georgen Wiener Netze
IBN 2025 IBN 2022 VHP NEP 21-12 Econhydro GmbH o
VHP 42 -
+... Bezug (Last) / - ... Riickspeisung (Einspeisung) . ;0121102'\3;/; +/-50 MW +3sol/B N4?(()U'\<|/\£; UW Siidburgenland IBN 2029
) ) IBN 2023 NEP 21-8 . oUW Mattersbur,
@ - Bestand UW 380kV O - Neues uw 380kv Malta Oberstufe .~ ReiReck / Kreuzeck IBN It. Anfrage 2025 UW Leoben  Netz Burgenland  UW Neudorf e 21_15
@ .. Bestand UW 220kV ) .. Neues uw 220kv VHP VHP  \Windparks Lavanttal pet :ASKW Kgra:;: NEP 21-7 +50 MW / - 250 Mw N€% 3“?;;:\7\‘; Netz Burgenland
- +42 MW eter Masser Gm i +/-
@ .. Bestand UW 110kV O .. Neues uw 110kv +SOMW /-40 MW BN 2022 KNG +/-1200 Mw  Voestalpine IBN sofort BN 2024 +/-300 MW
IBN 2020-2021 -240 MW +200 MW +50 MW /-750 MW IBN 2029
IBN-Datum: bei NEP-Nr.: It. NEP 2021 IBN 2021 - 2025 IBN ? (UVP) IBN 2027
Netzzugangsanfragen — Stand 2020 IBN It. Anfrage 2022 IBN 2026

sonst: It. Anfrage



Verteilung der Erneuerbaren schafft grol3e regionale Lelstungsuberschussnpée{*’
Fakten — Entwicklungen — Einschatzungen -

EAG Ziele 2030: Installierte Kapazitit der Erneuerbaren? Weinviertel

Speicher- und Pumpspeicher: 8 GW Wind: +1.000 MW
Laufwasserkraft: 6 GW

Wind: 9 GW PV: +500 MW

PV: 12 GW

1.000 MW

Burgenland

[1] Regelzone APG
Wind: +1.700 MW

B N PV: +1.500 MW
[ | | ] .

Silidoststeiermark

Wind: +300 MW

/7 | N\ PV: +700 MW

20



Die Energiewende erfordert den Ausbau unserer Stromnetze! 1 2C

Engpasse im APG-Netz bei Nicht-Umsetzung der NEP-Projekte bis 2030
NO NEP: 2030

Lastfluss >55%; n-1 CZ Slavetice  Sokolnice

CEPS
0...1% of time
1...5% of time

5...10% of time TenneT

9 i Pleinting
— 10...30/o?ft|me Pt -~
= 30% of time oK

ST. PETER l.

DE

TransnetBW Amprion

ERNSTHOFEN
Memmingen

|
(]
Leupolz @

TennaT

Oberbrunn/

@

(L Weilenbach

HU

MAVIR

swissgrid Prati di Vizze

Pradella

Soverzene
IT

Terna

Sl

Tarvisio Podiog ELES
1) En System mit 220 kV-Betrieb o
2) Dzt. 220 kV-Belrieb

21



Netzraum Weinviertel 380 kV: in Betrieb ,,qpe‘”

Netzraum Weinviertel
(Weinviertelleitung)

Kosten: 165 M€
(Nettoinvestition, liegt im Budget)

rd. 7-fache Steigerung der
Ubertragungskapazitat

- Leitung: M150

IBN: 21. Juli 2022 (NNG 28. Juli 2022)

Status: in Betrieb

. . Nachste Schritte:
. Demontage der 220-kV-Leitung
Bisamberg — Staatsgrenze (Sokolnice)

380kv == 2 |Leitungsbauprojekte

220 kv .
110 kV B @ e ... Umspannwerksprojekte

nachgelagerte UW Projekte,
M IBN > 2026

UW Zaya (04/2022) 22



380-kV-Salzburgleitung: in Errichtung M:é‘”

380-kV-Salzburgleitung
St. Peter — NK Tauern
(NEP Projekt: 11-10)

25

et

Kosten: 890 M€
(Nettoinvestition)

rd. 7-fache Steigerung der
Ubertragungskapazitit

Status: im Bau (planmaRig)

IBN: Q2/2025

BL 4 Mast 1300

380kV == ## . |eitungsbauprojekte

220 kV

110 kV B @ e ... Umspannwerksprojekte

23



Risiken und Herausforderungen einer unkoordinierten Energiewende ADC

« Steigende Volatilitit des Erzeugungsmix fihrt zu zunehmenden Schwankungen der Ubergabeleistungen
zwischen Verteiler- und Ubertragungsnetzen

* Fehlende Netzkapazitdten fiihren zu hohen Strompreisunterschieden innerhalb Europas!

« Engpidsse im Stromnetz fiihren zu drohenden Uberlastungen im Bestandsnetz! Diese kénnen nur durch
umfangreiches Engpassmanagement (,,Redispatch”) behoben werden.
— Bedingt durch die westliche Lage der Speicher kdnnen diese innerdsterreichische West-Ost-Probleme
nicht 16sen
> Thermische Kraftwerke in Ost-Osterreich zur Lésung der Engpésse erforderlich

* Flexibilitatsoptionen (Netze, Speicher, P2G, etc.) missen im Einklang mit den Erneuerbaren ausgebaut werden!

* Notwendigkeiten:
— Abgestimmte Gesamtsystemplanung
- Beschleunigte Genehmigungsverfahren
— Unterstutzender regulatorischer Rahmen

* Fachkraftemangel und Verknappung/lange Lieferzeiten bei Komponenten

- Massive Netzausbaumalinahmen Uber viele Jahre erforderlich — gleichzeitig in vielen Bereichen
Fachkraftemangel und lange Lieferzeiten bei verschiedenen Komponenten

- Lobbying fir , Elektrotechnik” als Ausbildung auf allen Ebenen erforderlich!
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Blackout: Einschatzung der aktuellen Lage

Aktuelle Situation

MaRRnahmen von Seiten der APG zur
Blackout-Pravention

« Osterreich ist abhingig von
Stromimporten und der Verfiigbarkeit
von Gaskraftwerken

* Hohe Versorgungssicherheit:
Kundenbezogene Nichtverfligbarkeit (SAIDI)*

40,07 min/a

24/7
ll} 13,5 min geplant; 26,58 min ungeplant

* Hoher Redispatch-Bedarf?

EPM-Kosten3: 440 Mio. EUR
Q Abrufe an 241 von 365 Tagen
* Bedarfsdeckung:

Adequacy-Analysen zeigen in mehreren
Landern Lastunterdeckungen

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)

Netzausbau
Netzreserve

Marktentwicklung
Market Coupling — Core Region, Regelenergiekooperation

Resilienzstrategien
IT-/OT-/Objektschutz-Strategien, Systemschutzplan,
Netzschutzgerite-Konzept, Uberwachung der (n-1)-
Netzsicherheit, vorbereitete, abgestimmte und belibte
Notfallkonzepte, etc.

Optimierte Wartungs- und IH*-Strategien

Feingranularere Prognosen fiir Netzsicherheit
(Intensivierung Datenaustausch)

Aus- und Weiterbildung sowie Trainings,
Partnerschaften, regelmaRige Abstimmungs-
sitzungen mit allen Stakeholdern

Keine akute
Blackout-Gefahr

[1] E-Control: Ausfall- und Stérungsstatistik fiir Osterreich 2020 | System Average Interruption Duration Index (SAIDI); [2] 2021; [3] Gesamtkosten; * IH

..Instandhaltung
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Wie hoch ist das Risiko einer Strommangellage? mpc

* RegelméaBige Abstimmungen zwischen Electricity Coordination Group und ENTSO-E 2>
intensive Zusammenarbeit der Mitgliedsstaaten & TSOs bezlglich Gasverknappungsszenario.

*  Winter Outlook Base Case Szenario mit Berlicksichtigung nuklearer Nichtverfligbarkeiten
Frankreichs wegen iberdurchschnittlich langer Revisionen > zeigt sich bereits in den
Preisindikationen.

e Szenarien fir erh6hte Lastzunahme durch Elektroheizungen (in Frankreich
temperaturbedingte Lastabhangigkeit von 2.400 MW/°C) und maglicher Gasreduktion.

* Risiko hdngt von vielen Parametern ab — totaler Gas-Lieferstopp aus Russland ja/nein, Grad
der Einschrankung von Gas-GroRBverbrauchern, Wetterbedingungen, tatsachlicher
Strombedarf, Kraftwerksausfalle, Niedrigwasser, mogliche Solidaraushilfen etc.

— Risiko kann zwischen auRerst gering und mittel liegen.

— Aktuell werden verschiedene Szenarien untersucht.
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Verbrauchsentwicklung in der RZ APG APC

<
Wochenenergie 2022; Vergleich mit Durchschnitt 2017 - 2021; Stand 25.09.2022
Verbrauchsentwicklung in der Regelzone APG
Wochenenergie; bis 31.07.2022 Clearingdaten (1. Cl.), ab 01.08.2022 Betriebsdaten; *) Referenz: Durchschn. 2017-2021
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VO des Europadischen Rates Gber Notfallmalinahmen 1D Z'%/
als Reaktion auf die hohen Energiepreise <4

Art. 3 — Monatliche Einsparung von 10% in den
Monaten Dezember — Marz (vor 1.12.2022 moglich)

= kv Nachfrage- - Soll-Bestimmung
N o
,qﬁ g senkung Art. 4 — Peak hour-Einsparung von 5% in 10% der
£ € Stunden des Zeitraums 1.12.2022 - 31.3.2023
s o Markterlose- (Alternativen bis 7% der Stunden bei entsprechend
c A Cap héheren Einsparungen moglich) = Verbindliches Ziel
:-;c qC) Art. 5 — MaRBnahmen zur Erreichung der Einsparziele:
& O Strompreis- MaBnahmen mit finanzieller Kompensation nur wenn
"EU = festsetzung fir wettbewerblich organisiert (Ausschreibung)
Endkunden Art. 6 — Obergrenze fiir Markterlose 2> max. 180
MaRnahmen in Bezug auf EUR/MWh (auRer fiir Steinkohle und Gas)
Rohdl-, Kohle-, Gas- und Art. 9 — Verteilung der Uberschuss-Erlose =
Raffinerie-bereich Finanzierung der Art. 5 MaRnahmen méglich

© Austrian Power Grid
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