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@ KI Anwendungen in der Elektrotechnik*®

*aus Sicht des Ubertragungsnetzes
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Austrian Power Grid - APG Vet
| Die APG sorgt als Manager des Energiesystems der Zukunft fur eine sichere Stromversorgung Osterreichs <

Integration der Erneuerbaren

starke internationale Anbindung und CO, Reduzierung

Verfligbarkeit preisglinstigen Stroms durch é

v E
I . - - : : -
oy o
Verantwortung fir Balance [l} e O&E%O Integration aller Akteure des
zwischen Produktion und

Energiesystems durch digitale
Vernetzung

L
Verbrauch &ﬁ

© Austrian Power Grid | Klassifizierung: Offentlich 2024 2



Ubergang zu einem dekarbonisierten Energiesystem
| Die Gewahrleistung einer zuverldssigen Energiewende bis 2040 als Mammutaufgabe.

P

W

i

Klimaneutralitat

Leistung J— .
in GW i i Thermal Power Photovoltaik . Wind Wasserkraft bis 2040
70 l

100% erneuerbare
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bis 2030
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2038 2040
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Flexibilisierung des Gesamtsystems ist der Fokus unserer Aktivitaten

Leistung

40 GW +
35 GW -
30 GW -
25 GW -
20 GwW ‘
15 GW ~
10 GW -

5GW +

oGw

)ﬁ 12 GW @ 6 GW —L_ Verbrauch

.
3,
he

Jan

4 >100%
I Uberdeckung

Verlagerung

Verlagerung

i
.....
.......

(" YT N L M

Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

[1] Verbrauchs-Indikation 2030+ basiert auf dem Szenario TYNDP 2020 NT 2030 (90 TWh) | Ausbauziele auf Basis ONIP Transition Szenarios (UBA)
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Netze muissen massiv ausgebaut werden, damit
Erzeugungsspitzen nicht verloren gehen

Digitalisierung zur Nutzung von dezentralen
Flexibilitaten Uber digitale Plattformen sowie
Datengenerierung mithilfe von Sensorik in
Umspannwerken und Leitungen als Basis fir
KI-Anwendungen

Kurzfristige und saisonale Verlagerung als un-
bedingt notwendige betriebliche MaRnahme

Ausbau der Speicher

2024 4



Vision der APG

| Weiterentwicklung des Stromsystems auf zwei gleichwertigen Ebenen

y )
Osterreich :
braucht
Strom.

e

—

Strominfrastruktur

(unser Kerngeschaft: Assets — ,,starke Hardware®,
Errichtung & Anlagenbetrieb, NEP, .

© Austrian Power Grid | Klassifizierung: Offentlich

O 0O O

FORSCHUNG & INNOVATION

Digital Grid
(neue intelligente Losungen fir Systembetrieb, F&l,
Digitalisierung, Digitale Transformation, Daten, Kl, etc.)

2024 5



Digitalisierung aller Geschaftsprozesse in drei Storichtungen

g horizontal — européaisch mit anderen TSOs  ----- >

Physik Flow-based Market Coupling PICASSO/MARI

Markt | @ Day Ahead (B Intraday =~ Balancing
Markt Markt Markt

e Digitalisierung APG-Assets

A/
Digitale 2688 Digitales
% () Leitung (o)) Umspannwerk

Daten
D 4

Kl Use Cases
Instandhaltung, Systemfihrung,
Systemplanung e vertikal — mit DSOs, Industrie, Mobilitat, ...
% @ » Projekt ,Stromausgleich Osterreich”
Plattform zur standardisierten Nutzung von
kleinteiligen dezentralen Flexibilitaten
(u.a. Industrie, Haushalte, Kleinerzeuger)

g /’h“ » Projekt ,Systemfiihrung 2.0
Engpassmanagement im Verteilnetz

b » Projekt ,Industry for Redispatch (14RD)“
Engpassmanagement mittels
Industrieanlagen

Héchstspannung |

e
7

2 ]

s Hochspannung

Niederspannung I

1

1

|
v
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5

Kinstliche Intelligenz - Definitionsversuch

Definition KI-System

ein maschinengestiitztes System, das so konzipiert ist, dass
es mit unterschiedlichem Grad an Autonomie operieren kann
und nach dem Einsatz Anpassungsfdhigkeit zeigen kann, und
das fiir explizite oder implizite Ziele aus den Eingaben, die es erhdlt,
ableitet, wie es Ergebnisse wie Vorhersagen, Inhalte, Empfehlungen oder Entscheidungen erzeugen kann,

die physische oder virtuelle Umgebungen beeinflussen kénnen

» Beispiele fiir Techniken: Machine Learning, Logik- & Wissensgestlitzte Systeme

» Nicht KI: Herkommliche Softwaresysteme bzw. Systeme zur Automatischen Ausfiihrung von Operationen

© Austrian Power Grid | Klassifizierung: Offentlich 2024 7



Die Rolle der Kl beim nachhaltigen & digitalen Wandel
| Planung, Betrieb/Management und Markte sind SchlUsselbereiche der KI-Anwendung

ADC

Optimierte Netzplanung

Z. B. optimaler Standort fiir Strominfrastruktur (Umspannwerke,
Ubertragungsleitungen) in Bezug auf libergreifende Entwicklungen
(geografisch, klimatisch, demografisch, Nachfrageentwicklung usw.)

Neues Energiesystem...

e ist dezentaler Optimierter Betrieb & Management (Netz & Markte)

Z. B. Unterstltzung bei der Einfihrung erneuerbarer Energien, Anpassung
der Verteilung in Echtzeit, Ausgleich von Verbrauch und dezentraler
Erzeugung, optimale Nutzung der Netzkapazitaten, Vermeidung von
Uberlastungen, Verbesserung der Effizienz, Effizienter Verlustenergiekauf

* hat einen hoheren
Elektrifizierungsgrad

* hat mehr
erneuerbare Energien

Optimiertes Assetmanagement

Z. B. Identifizierung von Fehlern und Isolierung betroffener Bereiche,
Wartung von Energieanlagen, Verarbeitung groler Mengen von
(Sensor-)Daten fiir alle Bereiche des Assetmanagements

2024



Al Center of Excellence A:&
| APG verfolgt einen ganzheitlichen Ansatz zur Nutzung von Ki -2y

Al-Portfolio

Verwaltung, Steuerung und Wertschépfung
durch transparente Bewertung, Priorisierung
und Ausfiihrung von Anwendungsfdllen.

Al-Governance

Schaffung glinstiger Bedingungen und
Strukturen, um KI-Nutzung zu ermdéglichen.

Al Use Cases

Identifizieren und implementieren Sie
ausgewdhlte Anwendungsfdlle, um einen
Mehrwert zu schaffen und unsere Ki-Prozesse
zu verfeinern.

Al Kom & Marketing

Férderung des Wissensaustausches und
Sichtbarmachung von Ki.

Al CoE

Al Community

Aufbau von Know-how mit Gleichgesinnten
als Grundlage fiir hochwertige K-
Implementierungen.

Upskill & Training

Befchigen Sie Ihre Mitarbeiter mit neuen Tools
und Methoden im Bereich Al & Analytics.

© Austrian Power Grid | Klassifizierung: Offentlich 2024 9



Kl Use Case Portfolio

| Zusé&tzlich zu bereits laufenden Initiativen wurde ein umfangreiches Kl-Portfolio aufgebaut S~

‘ Alle Use Cases

8 3 (100%)

Use Case nach Reifegrad

Idea Konzept PolC

© Austrian Power Grid | Klassifizierung: Offentlich

‘ Meue Use Cases

8 (96

MVE

In Betrieb

‘ Aktive Use Cases

57 s

Use Cases nach Abteilung

1 0.21%) —

4 (4.82%)
5 (6.02%) —

14 (16.87%)

29 (34.94%)

R |

ol

Archivierte Use Cases

10 (29

« System
30 (36.14%) o
« Cross Functions
« Finance
« UDG

« USK

2024
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Ein strukturierter Ansatz fir den Aufbau und die Verwaltung eines Kl-Portfolios

A L N R

Workshops mit BUs
(Use Case Findung)

+
+

Mehrwerte (quantitativ)
Was haben wir davon?

Betriebliche Sicherheit
Kosteneinsparungen

Zeitersparnis

Verbesserung der operativen
Entscheidungen und der Qualitdt der

Prozesse

- 0-5 Punkte jeweils
- Bewertung durch Fachexpert:innen

© Austrian Power Grid | Klassifizierung: Offentlich

Detaillierung und
Bewertung

Iterativer Prozess

Priorisierung

Umsetzbarkeit (quantitativ)

Wie einfach kann der Anwendungsfall realisiert
werden?

1. Daten und Infrastruktur
2. Prozesse und IT-Systeme
3. Algorithmen und Lésungen

4. Internes Know-how

- 0-5 Punkte jeweils

- Bewertung durch Fachexpert:innen in
Zusammenarbeit mit Data Scientists oder Al
Manager:in

Umsetzung

A LW N R

Evaluierung

©,

Qualitative Kriterien

Strategische Eignung

"Push" nach Abteilung

Grobe Dauer (T-Shirt-Gréf3en)
Abteilungsiibergreifende

Synergieeffekte

- Bewertung durch Al Manager:in

2024

APE
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High-Level Einsatzbereiche fir Kl A:C
| Bei APG kénnen Methoden der Kl in diversen Bereichen eingesetzt werden.

Kl fiir Maschinen Kl fiir Prozesse
* Bewertung von Anlagen * Prognosen von Energietragern
* Predictive Maintenance * Netzwerkiberwachung
* Anomaliedetektion * Steuerung von Assets
* Analyse von Logs (Instandhaltung) * Simulation von Energieszenarien
e Asset Health Index * Energiehandel/-einkauf

Kl fiir Meschen Kl fiir Software

e Textanalysen & -verbesserungen * Coding-Unterstutzung
e Chatbots im Wissensmanagement e Patch-Uberwachung
« Ubersetzungsservices * Cyber-Security (z. B. Heuristiken)
* Meeting-Transkription * Auto-Machine Learning

* Bildgenerierung

2024



Vorhersage der Energieverluste
Optimierung von Energieverlustprognosen durch
maschinelle Lernverfahren

D-2 Fahrplan-Vorhersage an Grenzen
Verbesserte Vorhersage der Energiefliisse an den
Grenzen Osterreichs

Automatische Planung von Drohnen-
Flugrouten pro Mast

Wiederholbare und flichendeckende
Inspektionsfliige mit Drohnen

Ausgewadhlte Anwendungsfdlle von APG unter Verwendung von Al-Methoden

Al CoE

Preisprognose fiir den nachsten Tag
Optimierte, auf maschinellem Lernen basierende
Beschaffungsstrategie fiir Energieverluste

NIMBUS + Dashboard

Interaktive Ex-post-Analyse von
Vorhersageabweichungen mit prozentualer
Zuordnung zu ursdchlichen Faktoren.

Erkennung abnormaler
Trennerschaltungen

Zentrale Analyse von Motor-Signal zur Erkennung
abnormaler Schalthandlungen mittels ANNs

2024
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Spezifische Anwendungsféalle im Zusammenhang mit Drohnen
| Die EinfUhrung von Drohnen in der Vermégensverwaltung hat viele Anwendungen und
Synergien mit Kl

i R ™
-.E
_'-:, | ":#-. ';i.r'- £ -
Drohneninspektionen Hotspot-Erkennung fiir BVLOS - Fliige jenseits der
(Umspannwerk) Energieanlagen (Umspannwerk) Sichtlinie (in unwegsamem
Gelénde)

Automatische Planung von Erkennung von Korrosion Verallgemeinerte
optimalen Flugrouten fiir Oberflichenanalyse
Drohnen bei Mastfliigen

© Austrian Power Grid | Klassifizierung: Offentlich

Hyperspektrale
Oberfldchenanalyse

- - ~7 - S

Erkennung von Fehlern und
Anomalien

2024 14



Regulatorische Erwagungen 6

| Das KI-Gesetz ist ein risikobasierter Rechtsrahmen fur die sichere Nutzung von Kl-Systemen ~—

in der EU

® Unannehmbares Verboten (gegen die Werte der Europaischen Union)
Risiko z. B. Manipulation des menschlichen Verhaltens, Social-Scoring

- Anforderungen fir Einsatz in bestimmten Bereichen & bestimmte Produkte
Hohes Risiko z. B. kritische Infrastruktur

.. Transparenzmalinahmen fir bestimmte KI-Systeme
Begrenztes Risiko :
z. B. Chatbots, generative Kl

Alle anderen Al-Systeme
z. B. Spam-Filter

© Austrian Power Grid | Klassifizierung: Offentlich 2024 15



Pascal Plank ”

Verantwortlicher fiir Daten und

Analytik

Osterreichisches Stromnetz t
. :S‘.'T-ﬁ'
. i O
Kontaktinformationen: .
* pascal.plank@apg.at . =K ‘f{
* Al@apg.at - KI-Kompetenzzentrum : F“
* DAX@apg.at - Exzellente Daten & Analytik e i L;q _._ :;' — S
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mailto:pascal.plank@apg.at

Reqgulatorische Erwagungen

| Wir sehen den Al Act als eine Chance, ein héheres Qualitétsniveau in KI-Systemen und A:G

angrenzenden Bereichen zu erreichen

Chancen
» Erhdhte Qualitat und Sicherheit von KI-Systemen
» Vertrauen durch Transparenz und Erklarbarkeit

» Standardisierte Rahmen fiur die KI-Governance in
der gesamten Branche

» Forderung von Forschung und Innovation

» Forcierung einer schnelleren Anpassung der Kl als
nUtzliches Instrument zur Unterstltzung unserer
strategischen Ziele

» Hohe Synergien mit Data Excellence-Initiativen wie
Datenkatalog, Data Governance,
Kodierungsverfahren usw.

© Austrian Power Grid

Risiken

» Etwas unklare oder noch nicht konkrete
Regulierungsmalinahmen

» Moglicherweise schwierige technische Umsetzung
und damit verbundene Kosten (Zeit und Geld)

» Die Nichteinhaltung der Vorschriften ist mit
Sanktionen verbunden

» Zusatzliche Gemeinkosten

2024 17



Der APG-Ansatz fir Daten, Analytik und Kl auf hohem Niveau

/(((A\ 0000

Bewertung mh]}

Daten & KI

CEO/CFO &
CDO

@

Vision
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RER

Urspriingliche
Anwendungsfall-Portfolio

DDU-Programm
& Strategie

1

Anwendungsfalle

f—

(]
&

(]
—=
o0
=
Hu
w

0000

SR

Mitarbeiter &
Fertigkeiten

&>

Daten & KI
Steuerung

Hinzugefiigte Werte

O
O

Strukturen Infrastruktur und
& Prozesse Technologie
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