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Prufung und Diagnose von Mittel- und

Hochspannungsbetriebsmitteln
OMICRON electronics - Stefan Bohler, Martin Jenny — 02.10.2025



» OMICRON electronics

Wir helfen, die Erzeugung, Ubertragung und Verteilung von Elektrizitat sicher und zuverlassig zu gestalten.
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» Weltweites Netzwerk

Cergy / Paris, Stafford, Erlangen, Berlin, Vienna, Sosnowiec, Kiev,
France United Kingdom Germany Germany Austria Poland Ukraine

» 1.250
Mitarbeiter:innen®

» 59 Nationalitaten
» 24 Standorte

Seoul,
South Korea

Shanghai,

Toronto,
Canada China
Waltham / Boston, Hong Kong,
USA China
New Delhi,
India
Houston, Singapore
USA 9ap
Mexico City,
Mexico
Grenoble, Madrid, Sao Paulo, Klaus, Bruneck, Salzburg, Manama, Melbourne, * Stand 31.12.2023
France Spain Brazil Austria [taly Austria Bahrain Australia
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» Wo werden OMICRON Produkte eingesetzt?

Typical substation

1. Transmission lines

2. Substation portal incl. lightning protection mast
3. Disconnector switch

4. Current transformers (HV)

5. Voltage transformers (HV)

Circuit breakers (Live-Tank SFg)

Disconnector switches

Busbars

Relay / house (Protection & Control)

0. Power transformers (Transmission grid €<- Distribution grid)
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» Anwendungsbereiche von OMICRON Produkten

Ele= El [C] e

Schutzpriufung Power Transformer Testing Cyber Security IEC-61850-

Prafungen
D—
HO

’ =

Prifen von Leistungsschaltern/  Priifen von Messwandlern Priifen von Kabeln Analyse und Monitoring
Schaltanlagen von Teilentladungen
(v “<r
Datenmanagement Priafen von Prafung und Monitoring Measurement Equipment
Erdungssystemen fur rotierende Maschinen Testing
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Zusammenarbeit HTL‘s mit OMICRON

Beispiele aus dem Bereich der Schutztechnik: o S
PT connection: atline | - wa
CT starpoint: Dir. line | - 20
» CMC256-6 mit TestUniverse Software — fiir
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o™ e
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Fallbeispiel Generator
Diagnosemessung

(mit kleinem theoretischen Einschub)
Dipl.-Ing. Stefan Bohler, OMICRON electronics



» Anfrage Generatormessung Kleinwasserkraftwerk

» Kleinwasserkraftwerk in Norwegen
> 4670 kVA
P 6600 V

> Baujahr 2016 (zum Zeitpunkt der Messung 2 Jahre alt)
» Grund der Anfrage war starke Ozonbildung
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» Situation vor Ort / Messaufbau

» starke Spuren von Ozon ersichtlich
> Kupfer grinspanig
> Schrauben rostig
> Aluminiumkuhler stark korrodiert
> Kabelisolationen bruchig

» Maschine vom Hersteller schon
vorbereitet fur eine Online
Tellentladungsmessung




» Was ist Teilentladung?

» Teilentladungen (TE) sind lokale dielektrische Durchschlage in einem kleinen Teil eines festen oder
flussigen elektrischen Isolationssystems bei hoher Spannungsbeanspruchung

— (
@

» Definition gemafd IEC 60270:
Lokale elektrische Entladung, die die Isolation zwischen Leitern nur teilweise Uberbruckt und die in
der Nahe eines Leiters auftreten kann oder nicht
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» Was sind Teilentladungen?

Teilentladung:
» Lokale elektrische Beanspruchung innerhalb der Isolation oder auf der Oberflache der Isolation
» Erzeugt immer elektromagnetische Signale

» Oft begleitet durch Gerausche, Licht, Hitze und chemische Reaktionen
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» TE-Klassifizierung

» Interne TE

> Hohlraumentladungen, Bildung von
"elektrischen Trees"

» Externe TE

> Koronaentladung
> Oberflachenentladungen
AuRere

halbleitende
I Schicht

Feste
Isolation

Innere
halb-
leitende
Schicht

Feste Isolation
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Bildquelle: Andreas Kuchler — Hochspannungstechnik
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» Wirkungsweise von Teilentladungen
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» Zusammenfassung von TE-Quellen
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» Messergebnis / Schlussfolgerung?
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» Messergebnis nach Filterung
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» Zusammenfassung von TE-Quellen
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» Resultat und darauffolgende Schritte

» Messung zeigte Hinweis auf starke Nutentladungen die nach Einschatzung in der IEC Norm mit
hohem Risiko einhergehen

» Messung der Teilentladungen konnte daher eine treffgenaue Diagnose stellen
» Das durch die starken Entladungen erzeugte Ozon greift zunehmend Teile des Generators an
» Der Stator wurde vom Hersteller auf Garantie ausgetauscht
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
Fragen?
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