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Kurzzusammenfassung
Mathematik spielt im Geographie und Wirtschaftskunde Unterricht (GW) eine grof3e Rolle.
Eine groRe Rolle da es sich neben dem lesen und schreiben um die dritte wichtige auszubil-
dende Kulturtechnik handelt. Daher ist es auch fir GW-Lehrkréfte wichtig, zu wissen welche
mathematischen Inhalte insbesondere in der 1. und 2. Klasse (5. und 6. Schulstufe) vorkom-
men. Gerade in Realien Gegenstanden wie GW sind von den mathematischen Kompetenzen
her die Klassenstufen deswegen eine Herausforderung, weil mit Mathematik nicht vertraute
Lehrkrafte sehr oft vergessen, dass hier Basics erst aufgebaut werden. Wie mir viele Gesprache
gezeigt haben, erfahren nicht wenige Lehrer/Lehrerinnen diesen Unterschied erst wenn sie mit
eigenen Kindern in der ersten Klasse Mathematik gelernt haben. Wie schon der Titel meiner
Arbeit andeutet ,,ist die GW-Lehrkraft nicht dazu da Mathematik zu unterrichten, sondern sie
soll Mathematik als Werkzeug im GW-Unterricht (fa&cherverbindend) einsetzen. Der vorgege-
bene Lehrplan wird mithilfe der aus einem heute Gott sei Dank sehr reichhalten Angebot ge-
waéhlten Schulbiicher umgesetzt. In meiner Arbeit wurden daher die Schulblcher aus GW an-
hand quantitativer und qualitativer Kriterien analysiert. Dabei wurden jeweils acht Schulbuicher
aus Geographie und Wirtschaftskunde der 1. und 2. Klasse exemplarisch herangezogen. Der
Fokus wurde auf mathematische Abbildungen, Diagramme und Aufgaben gelegt. Die Ergeb-
nisse zeigen, dass die GW-Schulbuicher den Lehrenden unterschiedliche Methodenzugéange
anbieten. Entscheidend ist, dass eine Absprache zwischen den Mathematik und GW Lehrkraf-
ten erfolgen sollte, um die Inhalte und mathematischen Kompetenzen aufeinander abzustim-

men. Eine weitere Variante ware ein facherlbergreifender projektorientierter Unterricht.

Summary
Mathematics plays in the geography and economic customer lessons (GW) a big role. Therefore, it
is important to know what mathematical content occurs in geography and economics particular in
the 1st and 2nd class (5th and 6th school step). As already the title of my work indicates "It’s not
the main task of a geography teacher to teach maths, however the mathematical concept should be
used in an interdisciplinary way within geography lessons”. The given curriculum is moved with
the help of the elective school books. The schoolbooks from GW were analyzed using quantitative
and qualitative criteria. In this analysis, eight schoolbooks from 1st and 2nd grade GW were used.
The focus was on mathematical mappings, diagrams, and tasks. The results show that the GW
schoolbooks differ from one another, but the majority has a good approach to mathematical con-
tent. It is vital that an arrangement occurs between the mathematic and GW teachers to tune the
contents and mathematical competence on each other. A further variant would be the interdiscipli-

nary project teaching, which is very motivating for the pupils.
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1 PROBLEMAUFRISS UND ZIELSETZUNGEN

Die Unterrichtsthematik ,,Mathematik in Geographie und Wirtschaftskunde* ist aus mehre-
ren Grinden eine herausfordernde Fragestellung, insbesondere wenn Lehrkréfte nicht in
beiden Fachern gepruft sind. Daher soll diese Arbeit insbesondere Lehrkraften die im Erst-
fach nicht in Mathematik gepruft sind einige wesentlich didaktische Aspekte naherbringen.
Facheribergreifende Lernen steht dabei immer im Vordergrund. Denn GW-Lehrerin- und
Lehrer soll in ihrem/seinem Unterricht nicht Mathematik lehren, sondern sie/er soll die
mathematischen Kompetenzen der Schiilerinnen und Schiler nutzen und in GW anwenden
konnen. Mathematik hat in GW einen wichtigen Stellenwert, weil Zahlen sowie quantifi-
zierte Organigramme im GW-Unterricht laufend vorkommen. Ohne Mathematik ist es et-
wa fast nicht moglich diverse Entfernungen, zum Beispiel zwischen zwei Orten, zu be-

rechnen oder das andere Vorstellungen quantifiziert werden.

In der heutigen Schulwirklichkeit wird es ferner immer wichtiger, dass die Schilerinnen
und Schiiler leistungsdifferenziert gefordert werden. Der Lehrplan gibt den Lehrkréften
eine Richtung vor und vermittelt neben der Auswahl in seinen methodischen Hinweisen
auch einige Herangehensweisen an Thematiken. Der Lehrplan in Geographie und Wirt-
schaftskunde = GW (vor 1962 Erdkunde bzw. Geographie) hatte immer schon Bezug ge-
nommen auf mathematische Kompetenzen. Das Hintergrundwissen, welches die Schiile-
rinnen und Schiler aus der Volksschule mitbringen, spielt bei den Mathematik-
Kompetenzen in Geographie und Wirtschaftskunde der Sek. I (Schule der 10-14 Jahrigen)
ebenfalls eine wichtige Rolle, und wird in der 1. und 2. Klasse ausgebaut. Insbesondere
diese mathematischen Kenntnisse sind fiir Realiengegenstédnde wesentlich (Stoffinhalte der
3. und 4. Klasse werden in GW nicht mehr so stark verwendet, bzw. entsprechen diese dem
Allgemeinwissen auch von nicht Mathematik Lehrpersonen ohne mathematikdidaktischen
Einblicken).

Das Schulbuch als zu untersuchendes Medium ist insofern von grol3er Relevanz, da es nach
wie vor das am Haufigsten verwendete Hilfsmittel im Geographieunterricht sowie Mathe-
matikunterricht ist und als Leitmedium bezeichnet wird.* Trotz der fortschreitenden Digita-
lisierung samtlicher Lebensbereiche hat das GW-Schulbuch auch heute noch aufgrund sei-

ner leichten Einsetzbarkeit einen hohen Stellenwert unter den Lehrenden. Der Lehrplan-

Lvgl. SITTE Ch. (2001 a), S. 447
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sowie der daran anschlieBende Lehrbuchvergleich liefern Informationen, wie Abbildungen,
Diagramme und Aufgaben in GW mit dem mathematischen Hintergrund und Kompeten-
zen der Schulerinnen und Schiiler insbesondere in der 1. und 2. Klasse abgestimmt sind.
Da viele GW Lehrkrafte in ihrem Zweitfach nicht Mathematik unterrichten, sind die fur sie
in den GW Schulbtchern vorgegebenen didaktischen und methodischen Zugange aber oft
ihre einzige Verbindung zu den im Mathematik-Unterricht mitunter anders aufbauend ent-
wickelten Kompetenzen. Der spezifisch mathematikdidaktische Zugang aber fehlt ihnen
oft was sinnvolle Synergien dann nicht nutzen 1&Rt, bzw wo in GW beziiglich mathemati-

scher Kenntnisse und Kompetenzen vorgegriffen wird (vgl. u.a. dann Kap.7)

Die folgenden Forschungsfragen sollen im Zuge meiner Arbeit beantwortet werden:

Kernfrage:

e Welche mathematischen Anforderungen werden an die Schilerinnen und Schiiler
im GW-Unterricht in der NMS — insbesondere 1. und 2. - Klasse gestellt?

Forschungsfragen:

e Welche Vorbildung hinsichtlich der Mathematik haben die aus der Volksschule
kommenden Schilerinnen und Schiler bzw. welche sollten sie schon in der 1. KI.

anwenden kdnnen?

e Wie hat sich der GW Lehrplan im Zeitraum von vor 1985 bis 2000 bei den Anfor-

derungen verandert?

e \Welcher auf den MA-Unterricht beziehbarer Lehrstoff/welche Lehrziele/ welche

Kompetenzen werden in welcher Schulstufe in GW-Themen behandelt?

e Wie weit greift dabei das in den GW-Schulblichern Angebotene den Kenntnissen

und Fertigkeiten in Mathematik dieser Schulstufen voraus?

e Welche anderen methodischen Umsetzungsmaglichkeiten kénnten hier verwendet

werden, um das gleiche fachdidaktische Ziel auch anders zu erreichen?

e Wie sollten/kdnnten solche Umsetzungsmdglichkeiten im GW-Unterricht facher-

verbindend sinnvoll umgesetzt werden?
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Die Grundlage zur Beantwortung der oben genannten Forschungsfragen werden nach den
Vorgaben des 6sterreichischen Lehrplans fiir das Fach GW (Fassung 2000, die wortident in
den heute giltigen LP der NMS 2012/2016 ibernommen worden ist) erlautert. Nachfol-
gend wird die Schulbuchanalyse anhand der in diesem Medium angebotenen methodischen
Grundlagen erldutert. Dabei werden quantitativen und qualitativen Kriterien bertcksichtigt
und néher beschrieben. Die quantitative Analyse der Schulbiicher aus GW der 1. und 2.
Klasse soll einen zunachst Uberblick Gber das politische mathematische Hintergrundwis-
sen geben. Dabei wird die Anzahl der mathematischen Abbildungen, mathematischen Dia-
gramme usw. analysiert. Die gewdahlten Schulbucher befinden sich alle auf der Schulbuch-
liste und stehen heute flr die Lehrerinnen und Lehrer als wichtigstes Hilfsmittel fur ihren
Unterricht zur Verfugung. Bei der qualitativen Analyse werden bestimmte Blicher exemp-
larisch gewahlt und die Themen aus Sicht der dort eingeforderten Mathematik-

Kompetenzen ndher beleuchtet.
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2 DER LEHRPLAN

Der Lehrplan ist ein staatliches Dokument, der nach Schularten, Unterrichtsfachern und
Jahrgangsstufen differenziert wird. Im Lehrplan sind des Weiteren die Bildungsaufgaben
des Schultyps definiert. Primar stand bei traditionellen Lehrplanen der Inhalt (Stoffinhalt)
im Vordergrund einige didaktische methodische Anmerkungen erganzen ihn. Bei moder-
nen Lehrplanen wird auf Zielorientierung und in GW auf Themenkreise Wert gelegt. Das
Schulorganisationsgesetz (SchOG), welches im Jahr 1962 erlassen wurde, gilt als zentrale
Verordnung der formalen Struktur der Lehrplane (Bundesministerium fir Bildung, Wis-
senschaft und Kultur). Grundsétzlich wird der Lehrplan in einen allgemeinen Teil, der
Stundentafel und den Fachlehrplédnen gegliedert. Der allgemeine Teil ist dazu da, einen
Uberblick Gber das allgemeine Bildungsziel, Unterrichtsprinzipien, allgemeine didaktische
Grundsétze sowie Hinweise zur Funktion und zur Gliederung des Lehrplans zu geben. So
fixierte der Lehrplan ab 2000 dort einen verpflichteten Kernbereich und eine von der Lehr-
kraft zu gestaltenden Erwartungsbereich. In dem Punkt Stundentafel sind die Gesamtstun-
denanzahlen, sowohl als auch das Stundenausmald der einzelnen Unterrichtsgegenstédnde
pro Schulstufe angegeben. Die Bildungs- und Lehraufgabe der Unterrichtsgegenstande und
die Aufteilung des ,,Lehrstoffes” auf die einzelnen Schulstufen werden in dem Ausschnitt

Fachlehrplane erwahnt. 2

,, Der beste Lehrplan niitzt nichts, wenn der Lehrer nichts taugt, der gute Lehrer wird aber
auch mit einem schlechten Lehrplan arbeiten konnen.
Lernen kann man grundséatzlich als einen personlichen, aktiven Aneignungsprozess defi-
nieren, dieser wiederum erfolgt nicht linear. Die Schilerinnen und Schiler haben unter-
schiedliches Vorwissen, Interessen, Vorerfahrungen und Lernpraferenzen. Diese Gegens-
atze sind zu beachten und zu stdrken. Die Lerninhalte werden unterschiedlich von den
Schulerinnen und Schiilern aufgefasst und verarbeitet. Die Schule ist dazu da, um eine In-
dividualisierung, Personalisierung und Differenzierung durchzuftihren, sodass die Schiile-

rinnen und Schiiler ihre Leistungspotenziale und Begabungen fordern konnen. *

2vgl. SITTE Ch. (2001 b), S. 213.
® BECKER, A. (1932), S. 124.
*Vvgl. BGBI. Il Nr. 113/2016, S. 10.
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Die neue Mittelschule hat, seit ihrer Umstellung von der Hauptschule, keine duRBere Diffe-
renzierung in Form der Leistungsgruppen mehr. Nun hat die sogenannte innere Differen-
zierung noch mehr als friher an Bedeutung gewonnen. Fir die Lehrenden bedeutet dies
eine groRBe Verantwortung, da sowohl keine Unterforderung leistungsstarker und keine
Uberforderung leistungsschwacherer Schiilerinnen und Schiiler gegeben sein darf. Die
Verwendung des unterschiedlichen Angebots in GW-Schulbiichern, welche in unterschied-
lichen Schwierigkeitsgraden aufgebaut sind, ist ein gutes Hilfsmittel zur Differenzierung.

So kann man als Lehrperson auf die verschiedenen Begabungen und Niveaus eingehen. °

2.1 Der GW Lehrplan und seine Entwicklung

In diesem Kapitel wird erldutert, wie sich der GW-Lehrplan in den letzten Jahrzenten ent-
wickelt hat, insbesondere liegt der Schwerpunkt auf den Veranderungen im Jahre 1985 und
2000. Die inhaltliche Veranderung sowie die Methoden, welche er der Lehrkraft als Hilfe

im Unterricht anbietet, haben auch einen groRen Stellenwert.

211 GW-Lehrplan vor 1985 — Entwicklung

Um die Zielvorstellung des heutigen Lehrplans fiir Geographie und Wirtschaftskunde (Un-
terrichts) leichter verstehen zu konnen, ist es von Vorteil, wenn auch die Vergangenheit
vergleichend herangezogen wird. Friher wurde der Unterrichtsgegenstand Geographie
,Erdkunde* genannt und wurde ab 1907 eigenstdndig an Schulen unterrichtet. Im Jahre
1927 brachte die groRe Hauptschulreform neben der vierklassigen und zweiziigigen Haupt-
schule eigene landerkundlich angelegte Erdkundelehrpléne. ®

Der Begriff ,,Erdkunde* wurde bis Mitte des 20. Jahrhunderts verwendet. Das Hauptau-
genmerk lag bei der Landerkunde, allgemein akzeptiertes Paradigma. Das Schulordnungs-
gesetz 1962 erfolgte die Umbenennung von ,,Erdkunde® auf ,,Geographie und Wirtschafts-
kunde und das Unterrichtsfach erhielt einen neuen Bildungs- und Unterrichtsauftrag. Die

Wirtschaftskunde wurde additiv der Landerkundenstruktur im Lehrplan angehéngt.’

®Vgl. BGBI. I Nr. 113/2016, S. 13.
®Vgl. SITTE Ch. (1989), S. 25-35.
"Vgl. SITTE Ch. 1989, S. 43-45.
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Zu Beginn der 70er Jahre wurden diverse Schulversuche durchgefiihrt. In der GW-
Lehrplangruppe dieser Schulversuche wurden neuere, zeitgemaRe Ansadtze eingebracht.
Ausgangspunkt war eine integrativere Verknipfung der Geographie mit den wirtschaftli-
chen Inhalten. Daneben flossen in GW neben der Themenorientierung neue formale Prin-
zipien der Lernzielorientierung ein. Diese wurden von damals neu eingerichtet ,,.Zentrum
fir Schulversuche und Schulentwicklung® — Klagenfurt- einer der wenigen osterreichi-
schen fur GW erfolgten Evaluationsberichte welche sehr positiv bewertet wurden. Diese
Schulversuche wurden lernzielorientiert aufgebaut, es wurde darauf geachtet, dass Fahig-
keiten, Fertigkeiten und Einsichten auch in GW aufbauend erworben wurden. Im Mittel-
punkt durch diese Schulversuche in GW im Bereich der 10-14 Jahrigen standen auch nicht
mehr die L&nder und Landschaften im Zentrum des Unterrichts sondern lernpsychologi-
sche und sachlogische Gesichtspunkte. Die Themen wurden Uber die gesamte Welt ge-

streut. ®

2.1.2 Paradigmenwechsel: Der GW-Lehrplan 1985/86

Die neuen Ideen aus den Schulversuchen der 70er Jahre, brachten einen grundsétzlichen
Paradigmenwechsel, welcher in den Lehrplan 1985/86 hineinfloss und bis heute die
Grundausrichtung des Schulfaches GW in der Sekundarstufe 1 in Osterreich geblieben ist.
Der Bildungsauftrag des GW Unterrichts lautete seither ,,die Motive und Auswirkungen,
Regelhaftigkeiten und Probleme menschlichen Handelns in den beiden Bereichen Raum
und Wirtschaft sichtbar und klar zu machen®. Der Mensch ist nun im Mittelpunkt des GW-
Unterrichts. Das G und das W darf nicht (iber das Raumkonzept verbunden werden son-
dern Uber ein Handlungskonzept. Dieser Lehrplan 1985 ist auch der erste GW-Lehrplan
mit einer Zielorientierung. Qualifikationen werden den Stoffinhalten vorgereiht. Der Auf-
bau des Lehrplans ist thematisch gegliedert. Damit wird versucht, von ,,cinfachen* Be-
trachtungsweisen, Handlungsmustern und Darstellungen zu komplexen voranzuschreiten.
Die Lehrerinnen und Lehrer haben durch den Rahmencharakter des Lehrplans 1985 die
Maoglichkeit, Entscheidungen Uber die Auswahl sowie die Gewichtung der Ziele und den

dazu notigen Stoffbeispielen zu wéhlen. Der Lehrplan schreibt weder vor, welche Metho-

8 vgl. SITTE, W. (1978), S.1-3.
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den oder Medien die Lehrperson verwenden soll, er empfiehlt aber den Vorzug von me-
thodischen Vielfalt. °

4. Leben und Wirtschaften auf ZUKUNETS- e Arbeiten mit Zahlen und MaRen (Zahlenverstand-
Klasse | UNSERER ERDE PERSPEKTIVEN

ZUSAMMEN- nIS)
SCHAU

ANALYSEN . Exponentielles Wachstum

@ EUROPA

® WELTMACHTE

@ DAITTE WELT

@ PROBLEME DER WELT-

te

WIATSCHAFT
@ AUSWIRKUNGEN NEUER
TECHNOLOGIEN

3 Leben und Wirtschaften

. Statistik (Zinseszinsrechnung)

Klasse in unserer

T e  Statistik (Wachstum, Zinssétze)
HEIMAT OSTERREICH

@ LEBENS- UND . Arbeiten mit Zahlen und MaRen (Nullpunkt, Zah-
WIRTSCHAFTSRAUME

@ ARBEITSWELT

@ WIATSCHAFT

@ RAUMORDNUNG

@ UMWELTSCHUTZ VERTIEFUNG

komplexere problem- und

entwicklung
Betrachtungsweisen

lengerade, Prozentschreibweise)

—

2 Leben und Wirtschaften in ERWEITERUNG P N . . "
Klasse | STADTISCHEN RAUMEN . Statistik (Proportionalitat an Beispielen erldutern)

T e Arbeiten mit Zahlen und MaRen (Prozentrechnen)

® GEWERBLICHE UND
INDUSTRIELLE PRODUKTION

@ DIENSTLEISTUNGEN

@ VERKEHR

@ DIE ERDE IM UBERBLICK

1. Leben und Wirtschaften in

Klasse | | ANDLICHEN RAUMEN

@ MENSCH-NATUR-
BEZIEHUNGEN

@ LANDWIRTSCHAFT

@ RESSOURCEN

@ KUMAREGIONEN

L EMENTARE __ i
KENNTNISSE. . Statistik (Proportionalitét erkennen)
BEGRIFFE

EINSICHTE! H i i
Frb KEITEN e Arbeiten mit Zahlen und MalRen (rationale Zahlen)

in konkreten Einzelbildern

einfache Darstellungen
der Vielfalt und Gleichartigkeit

Tabelle 1: Struktur M-Lehrplan,
Gegentiiberstellung zu GW™
Abbildung 1: Die Struktur des GW-Lehrplans
1985/86 fir die HS und die Unterstufe der
allgemein bildenden héheren Schule™

Durch diese so entstandene Lernrampe erhalten Schilerinnen und Schiler ihre Qualifikati-
onen und sollen ihre Kenntnisse, Fahigkeiten und Einsichten stufenweise ausweiten. Die
Lernrampe verfolgt das Ziel, dass die Schiilerinnen und Schaler in der 5. und 6. Schulstufe
Grundkenntnisse erwerben, welche Anhand von Themen, die die Vielfalt des Lebens und
Wirtschaftens differenziert und anhand der Umwelt ausgewahlten Beispiele zeigt. In der 7.
und 8. Schulstufe erweitern und vertiefen die Schiilerinnen und Schiiler die erworbenen
Grundkenntnisse in ihrer Heimat Osterreich (insbesondere im Bereich der Wirtschaftskun-
de). Die 8. Schulstufe ist dazu da um die gelernten Inhalte auf globaler Ebene zusammen-

zufassen und zu analysieren. *2

°®Vgl. SITTE W. (2001 b), S 223-224.
9vgl. BMUKK & BGBI. Il Nr. 111/2017, S 66-70.
1 Abbildung aus: ANTONI und SITTE W. (1985), S 224.

2vgl. SITTE W. und WOHLSCHLAGL H. (2001), S 224.
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2.1.3 Der aktuelle GW-Lehrplan 2000 — und seine formale Verkirzung

Das Unterrichtsministerium startete 1995 mit VVorbereitungen zu einer Neuerung der Lehr-
plane. GroRes Augenmerk liegt in der Differenzierung in Kern- und Erweiterungsstoff*,
der Verbesserung der Zusammenwirkung der einzelnen Unterrichtsgegenstande, der Er-
moglichung moderner Berufsorientierungen und der Vermittlung von ,,Schliisselqualifika-
tionen“. Die Kiirzung des GW Lehrplans' erfolgte durch die Streichung sowie Zusammen-
legung von 25 Themenkreisen und 60 Zielstellungen auf 17 Themenkreise und 51 Zielstel-
lungen. Diverse Themen verlieren durch die enorme Verkirzung an Gewicht und Bedeu-

tung.

In der Zeitschrift GW-Unterricht wurde (bislang leider letztmalig) jeder Schritt der LP-
Erstellung und die Intention der LP Gruppe laufend einer breiten Lehrpersonoffentlichkeit
vermittelt.”®> Die Kiirzung des Lehrplanes wird dahingehend begriindet, dass der Lehrplan
nur den ,,Kernbereich®, nunmehr als ,,minimal LP*, umfassen soll. Dieser wiederum um-
fasst zwei Drittel der Unterrichtszeit und ist fur alle Schilerinnen und Schiiler der Sekun-

darstufe I gleich. Weiters gibt es fiir jede Lehrerin und jeden Lehrer einen ,,Erweiterungs-

bereich®, welcher selbst festgelegt werden soll. *°

,,Bei der Gestaltung des Erweiterungsbereiches sind insbesondere folgende Gesichtspunk-
te zu bertcksichtigen:

— Regionale und lokale Gegebenheiten

— Bedurfnisse, Interessen und Begabungen der Schilerinnen und Schiiler
— aktives Lernen

— Abbau von Barrieren

— Lernfortschritte der Klasse (Bedarf an Vertiefung, Ubung usw.)

— Bericksichtigung der Vielfalt der Schulerinnen und Schiiler

— individuelle Schwerpunkte der Lehrerinnen und Lehrer

— materielle und personelle Ressourcen

— schulautonome Lehrplanbestimmungen %’

¥vgl. SITTE Ch. (2001 ¢), S. 9-15

14 ATSKO G. (1995-2000), 0.S.

>vgl. SITTE Ch. (2001 ¢), S. 9-15

1°vgl. BMUKK & BGBI. Il Nr. 111/2017, S 15.
Y BMUKK & BGBI. Il Nr. 111/2017, S 15.
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Festzuhalten ist aber, dass der Lehrplan 2000 keine neue Bildungsaufga-
be/Strukturparadigma mit sich brachte. Der Lehrplan 1985/86 war bereits zielorientiert und
thematisch aufgebaut. Osterreich sowie wirtschaftliche Themen waren schon im LP
1985/86 angeflihrt. Trotz des teilweisen Zusammenziehen von manchen Themen kann man
daher noch immer den LP Kommentar von 1985 nutzen. Komplett neu ist im Lehrplan
2000 der Bereich ,,Beitridge zu den Bildungsbereichen®. Dieser Bereich soll eine Grundlage
fir facherverbindende bzw. facheribergreifende Zusammenarbeit der Unterrichtsfacher
sein.

Um die Unterschiede der Verkiirzung darstellen zu konnen, folgt eine Tabelle mit einem
Vergleich des Lehrplanes von 1985/86 und von 2000, wobei nur jene Punkte angefiihrt

sind, wo mathematische Inhalte vorhanden sind.®

Lehrplan 1985/86 Lehrplan 2000
1. Klasse 1. Klasse
Ein Blick auf die Erde Ein Blick auf die Erde:

—  Erwerben grundlegender Informationen uber die Erde

mit Globus, Karten und Atlas. Erwerben grundlegender Informationen (iber die Erde mit

Globus, Karten, Atlas und Bildern.
—  Erkennen, dass Karten mit unterschiedlichen MaRsta-
ben unterschiedlich viele Informationen enthalten.

Kugeléhnliche Gestalt der Erde, Bilder aus dem
Weltraum, Globus (Pole, Aquator), Abbildung der
Erde, Karten (Erdkarte, Europakarte, Osterreich-
karte),

Arbeit mit der Mafstabsleiste und dem Suchgitter,
Topographisches Grundgerist (Weltmeere, Konti-
nente, Europa, Osterreich, Bundesland).

Der Mensch und die Naturbedingungen

—  Erkennens, dass Lebens- und Wirtschaftsformen der
Menschen oft von Naturbedingungen beeinflusst wer-
den.

—  Erkennen, dass Temperatur, Niederschlag und Relief
fur Klima und Vegetation bestimmend sind.

—  Erfassen, dass es auf der Erde eine Regelhaftigkeit in )
der Anordnung klimatischer Erscheinungen gibt. Ein erster Uberblick:

—  Einordnung der auf dieser Schulstufe behandelten | Regionale bzw. zonale Einordnung der im Unterricht
Raumbeispiele nach Kontinenten. durchgenommenen Beispiele.

Erkennen der Grundstrukturen einfacher Wirtschaftsfor-
men: von der agrarisch dominierten Selbstversorgerwirt-
schaft zu arbeitsteiligen Systemen.

Erfassen, dass es auf der Erde eine Regelhaftigkeit in der
Anordnung klimatischer Erscheinungen gibt.

8 vgl. SITTE CH. (2001 b), S. 227ff
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2. Klasse

2. Klasse

Wir orientieren uns im Raum

Erweiterung der Kenntnisse sowie Festigung der
Féahigkeiten und Fertigkeiten, Karteninhalte wahrzu-
nehmen und umzusetzen.

Erkennen, dass bestimmte raumliche Sachverhalte nur
auf dem Globus erfassbar sind.

Vergleich von Luftbild und Karte,

Arbeit mit Stadtplan und Straenkarte, Globus,
Gradnetz, Zeitzonen.

Menschen und Guter (iberwinden Entfernungen

Erkennen der Wechselwirkung zwischen Raum,
Verkehr und Wirtschaft.

Erfassen, wie einzelne Rdume unterschiedlich durch
Verkehrseinrichtungen bestimmt und erschlossen wer-
den.

Strafe, Eisenbahn, Pipelines, Seehafen, Flughafen.

Netze und Knoten.

Erwerben grundlegender Informationen und Fertigkeiten
fiir die richtige Wahl von Verkehrsmitteln.

Erfassen, wie Regionen durch Verkehrseinrichtungen
unterschiedlich erschlossen und belastet werden.

Tabelle 2: Gegentiberstellung LP 1985/86 & 2000

214

Die Vorgaben des Lehrplans fur GW

Die Vorgaben des osterreichischen Lehrplans dienen der Einheitlichkeit und Durchléssig-

keit des Schulwesens. Lehrerinnen und Lehrer erhalten sogenannte vorgegebene Ziele, die

sie durch die eigenstandige Gestaltung des Unterrichts erreichen kénnen. Das heif3t die

Lehrperson entscheidet selbst tber die Auswahl der Unterrichtsinhalte, Gestaltung der

Lernsituationen sowie die Entwicklung und Schaffung von fachbezogenen und fachertber-

greifenden Kompetenzen.

Der Fachlehrplan von Geographie und Wirtschaftskunde strebt von der 1. bis zur 4. Klasse

einige Punkte an, welche wie folgt lauten:

., Aufbau von Orientierungs- und Bezugssystemen mit Hilfe fachbezogener Arbeits-
mittel und Arbeitstechniken, um Wissen selbststéandig erwerben, einordnen und um-

setzen zu kdnnen.

— Bewusstes Wahrnehmen der raumlichen Strukturiertheit der Umwelt.

¥vgl. SITTE W. und WOHLSCHLAGL H. (2001), S. 239ff.

2 vgl. BGBI. Il Nr. 113/20186, S. 6.
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— Einsichten in Vorgange der Raumentwicklung gewinnen, um Fragen der Raumnut-
zung und Raumordnung unter Beachtung von Okonomie und Okologie zu verste-
hen.

— Einblick in unterschiedliche Wirtschafts- und Gesellschaftssysteme gewinnen, um
sich mit aktuellen und zukiinftigen politischen Fragen auseinander zu setzen sowie
demokratisch und tolerant handeln zu kénnen.

— Die raumdifferenzierende Betrachtungsweise in anderen Bereichen anwenden so-
wie Kenntnisse und Einsichten aus anderen Unterrichtsgegenstanden heranziehen
konnen. “#

Ein wichtiger Punkt im Lehrplan ist der ,, Beitrag zu dem Aufgabenbereich der Schule*.
Hier wird angeflhrt, dass man gegeniiber der Umwelt einen verantwortungsvollen Um-
gang wahren soll, dass man mit Verstdndnis anderen beziehungsweise Minderheiten ge-
genubertritt und dass man religiése Gesichtspunkte durch 6konomische Fragestellung be-
gutachtet. %

Der Lehrplan sagt in einem wichtigen Aufsatz der Didaktischen Grundsétze, dass topogra-
phische Begriffe nicht aus selbst willen gelernt werden sollen, sondern sie sollen mit Fra-
gestellungen und Sachverhalten verbunden werden. Das topographische Wissen soll mit
Ubungen verdichtet werden. Lehrausgange, Wanderungen oder Betriebserkundungen sind
fir Schilerinnen und Schiler sehr wichtig, denn so kénnen sie die wirtschaftliche und
raumliche Situation auf der Erde kennenlernen. Leider sind viele Lehrinhalte nicht zugéng-

lich und somit kommen unterschiedliche Medien im Geographieunterricht zum Einsatz. %

2141 Kernbereich der 1. Klasse

Grundsétzlich kann man sagen, dass der Kernbereich im Lehrplan der 1. Klasse in vier
Themenkomplexe eingeteilt wird. Die Auswahl der Inhalte Bespiele und auch Methoden
obliegt der jeweiligen Lehrkraft. Dieser Aspekt gilt nicht nur fur GW Inhalte, sondern eben
auch fir die wie schon erwahnt fiir Mathematik Kenntnisse. Die heute in Osterreich ver-
flighare grofRe methodische Vielfalt der Schulbticher kann hier Hilfen anbieten.

Erster Themenkomplex: Ein Blick auf die Erde:

— Informationen Uber die Erde mit Globus, Karten, Atlas und Bildern

21 BGBI. Il Nr. 113/2016, S. 49.
22\/gl. ebenda, S. 49.
# \gl. ebenda, S. 51. / bzw. Vgl. ANTONI und SITTE W. (1985), S. 50-68



Der Lehrplan 21

Zweiter Themenkomplex: Wie Menschen in unterschiedlichen Gebieten der Erde leben und
wirtschaften:

— Wie gehen Menschen mit Naturgefahren um?

— Wirtschaftsformen von Natur- und Gesellschaftsbedingungen

— Kulturelle und regionale Voraussetzungen fiir den Menschen und ihre Lebens- und
Konsumgewohnheiten

Dritter Themenkomplex: Wie Menschen Rohstoffe und Energie gewinnen und nutzen:

— Wie kommen Rohstoffe und Nutzenergie zu den Verbraucherinnen und Verbrau-
chern?

— Verstehen, dass Rohstoffe und Energietrager auf der Erde nicht gleichmaRig verteilt
und begrenzt sind, aber dass auch durch ihre Nutzung die Umwelt geschadigt wird.

Vierter Themenkomplex: Ein erster Uberblick

— Einordnung von regionalen und zonalen Beispielen

— Grundstruktur einfacher Wirtschaftsformen: von der landwirtschaftlich fiihrenden
Selbstversorgerwirtschaft zu arbeitsteiligen Systemen

— Klimatische Erscheinungen auf der Erde

2142 Kernbereiche der 2. Klasse

Der Kernbereich im Lehrplan der 2. Klasse wird auch in vier Themenkomplexe eingeteilt,
jedoch unterscheiden sich diese zu den Themenkomplexen der 1. Klasse.
Erster Themenkomplex: Leben in Ballungsraumen:

— Vergleich zwischen dem Leben in Ballungsrdumen und peripheren Rdumen

— Die Vernetzung zwischen Kernstadt und Umland feststellen. Merkmale, Aufgaben
und Umweltprobleme in Ballungsraumen herausfinden

— Informationen Uber Stadte mit Hilfe kartographischer Darstellung erhalten.

Zweiter Themenkomplex: Gutererzeugung in gewerblichen und industriellen Betrieben:

— Herausfinden, welche Griinde die Standortwahl fir einen Betrieb bestimmen.

—  Wie wirkt sich der Produktionsprozess auf die Umwelt aus?

— Diverse Tétigkeiten in der Wirtschaft erfordern verschiedene Kenntnisse und Fa-
higkeiten

— Wie werden Guter in Betrieben verschiedener Art und GroRe in unterschiedlicher
Organisationsform erzeugt?

Dritter Themenkomplex: Der Dienstleistungsbereich:

— Die wirtschaftliche Bedeutung von Freizeit und Tourismus feststellen.

— Die Vielfalt des Dienstleistungsbereichs sowie das Verstandnis fiir seine zuneh-
mende Bedeutung im Wirtschaftsleben betrachten.

— Verkehrsmittel: Pro und Contra

— Regionen werden durch Verkehrseinrichtungen belastet

#vgl. BGBI. I Nr. 113/2016, S. 52.
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Vierter Themenkomplex: Die Erde als Lebens- und Wirtschaftsraum des Menschen — eine
Zusammenschau:

— Staaten, Landschaftsglrtel und Wirtschaftszonen der Erde zusammenfassen
— Bevolkerungsverteilung: Gunst- und Ungunstraume 2

2.2 Der Mathematik Lehrplan

Dieses Kapitel soll Aufschluss darliber geben, wie die Vorgaben des Mathematik-
Lehrplans der 4. Volksschule und der Neuen Mittelschule aufgebaut sind und welche
Kernbereiche die Schulerinnen und Schiler in der 1. und 2. Klasse bewaltigen mussen. Die
Vorgaben des Mathematik Lehrplans aus der 4. VS ist fur diese Arbeit sehr wichtig, denn
auch eine Geographie Lehrperson sollte wissen, mit welchem Wissen die Schilerinnen und

Schiler in die Neue Mittelschule starten.

221 Die Vorgaben des Lehrplans fur MA

Der Lehrplan fir Mathematik strebt, ebenso wie der Lehrplan fiir Geographie und Wirt-
schaftskunde, von der 1. bis zur 4. Klasse einige wichtige Aspekte an. Da die formale
Struktur der Lehrplane in den Schularbeitsgegenstanden eine andere ist als in den Realien
Gegenstanden wie in GW sollen die dort angestrebten Kenntnisse und Fertigkeiten der 5.
Und 6. Schulstufe hier fiir GW-Lehrkréfte aufbereitet werden:

,,Die Schilerinnen und Schiiler sollen:

— in den verschiedenen Bereichen des Mathematikunterrichts Handlungen und Be-
griffe nach Mdglichkeit mit vielféltigen Vorstellungen verbinden und somit Mathe-
matik als beziehungsreichen Tatigkeitsbereich erleben;

— mathematisches Kénnen und Wissen aus verschiedenen Bereichen ihrer Erlebnis-
und Wissenswelt nutzen sowie durch Verwenden von Informationsquellen weiter
entwickeln. Das Bilden mathematischer Modelle und das Erkennen ihrer Grenzen
soll zu einem verantwortungsvollen Umgang mit Aussagen fuihren, die mittels ma-
thematischer Methoden entstanden sind;

— durch Reflektieren mathematischen Handelns und Wissens Einblicke in Zusammen-
hénge gewinnen und Begriffe bilden;

— in Verfolgung entsprechender Lernziele produktives geistiges Arbeiten, Argumen-
tieren und exaktes Arbeiten, kritisches Denken, Darstellen und Interpretieren als

#y/gl. BGBI. Il Nr. 113/2016, S. 52-53.
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mathematische Grundtéatigkeiten durchfiihren, wobei sie dazu hingeflihrt werden
sollen, Lernprozesse selbststandig zu gestalten;

— durch das Benutzen entsprechender Arbeitstechniken, Lernstrategien und heuristi-
scher Methoden Losungswege und -schritte bei Aufgaben und Problemstellungen
planen und in der Durchfuhrung erproben;

— verschiedene Technologien (z.B. Computer) einsetzen kénnen. 26

Der Unterricht in Mathematik soll Fahigkeiten zum erfolgreichen Ldsen von Problemen
herstellen welche auch tber die Mathematik hinausgehen. Mathematik ist dazu da, um das
Argumentieren sowie exaktes Arbeiten zu trainieren bzw. zu lernen. Getroffene Entschei-
dungen mdassen kritisch hinterfragt werden kdnnen und mit einer plausiblen Vermutung

dargelegt werden. Wichtig ist, dass die eigenen Starken und Grenzen der mathematischen

Denkweisen erfasst, behandelt und aufgearbeitet werden. 2’

2211 Kernbereiche der 1. Klasse

Der Kernbereich im Lehrplan Mathematik der 1. Klasse wird in mehrere Themenkomplexe
eingeteilt.
Erster Themenkomplex: Arbeiten mit Zahlen und Malien

— Fahigkeit mit nattrlichen Zahlen umgehen zu kénnen; dabei ist auch wichtig, mit
groeren natdrlichen Zahlen ,hantieren“ zu konnen und eine Multiplikati-
on/Division mit mehrstelligen Zahlen durchfiihren zu kdnnen

— Malumwandlungen zur geometrischen Berechnung und fur Sachaufgaben

— Teiler und Vielfaches

— Verbindung von positiven rationalen Zahlen

— Dezimal- und Bruchschreibweise

— Ungleichungen

— Bruchrechnen

— Kopfrechnen

— Taschenrechner verwenden kdnnen

— Umkehrrechnungen

— Klammer vor Punkt vor Strich Regel

Zweiter Themenkomplex: Arbeiten mit Variablen

— Variablen definieren kdnnen, Unterscheidung zwischen unterschiedlichen Zahlen,
GroRen

— Formeln und Gleichungen

— Lineare Gleichungen l6sen kénnen

— Formeln anwenden und erklaren

26 BGBI. Il Nr. 113/2016, S. 54-55.

2"'vgl. BGBI. I Nr. 113/2016, S. 55.
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Dritter Themenkomplex: Arbeiten mit Figuren und Korpern

Objekte der Umwelt erkennen und geometrischen Figuren oder Korpern zuordnen,
beschreiben und die Eigenschaften nennen kdnnen

Geometrische Begriffe

Skizzen von Rechtecken, Kreisen, Kreisteilen, Quadern inkl. Netz

Konstruktion von Rechtecken, Kreisen und Schrégrissen mithilfe eines Zeichenge-
rates

Malistabszeichnungen

Umfangs- und Flachenberechnungen von Rechtecken

Volums- und Oberflachenberechnungen von Quadern

Formeln aufstellen (Umfang, Flache, Volumen)

Winkel finden und skizzieren

Gradeinteilung von Winkeln kennen,

Winkel mit Geodreieck zeichnen

einfache symmetrische Figuren erkennen

Vierter Themenkomplex: Arbeiten mit Modellen, Statistik

2212

direkte Proportionalitat (Geld, Zeit — Weg),
graphische Darstellungen und Tabellen zum Erstellen von Datenmengen?®

Kernbereiche der 2. Klasse

Der Kernbereich im Lehrplan Mathematik der 2. Klasse wird auch in mehrere Themen-

komplexe eingeteilt, jedoch unterscheiden sich diese zu den Themenkomplexen der 1.

Klasse.

Erster Themenkomplex: Arbeiten mit Zahlen und Malien

Positive rationale Zahlen inklusive Probleme und Sachsituationen mit dieser The-
matik

Rechenregeln in Bezug auf Briche (Zahler und Nenner)

diese Rechenregeln fur das Bruchrechnen begriinden kénnen,

Dezimaldarstellung: von der Bruchdarstellung in die Dezimaldarstellung und um-
gekehrt

Teilbarkeitsregeln

Potenzen erkennen und damit rechnen

MaBumwandlungen und Bearbeitung von Sachbeispielen und geometrischen Bei-
spielen

Zweiter Themenkomplex: Arbeiten mit Variablen

Sachverhalte mit Hilfe von Variablem erlautern

Zwei Terme 16sen und Formeln erstellen kdnnen

Bei linearen Gleichungen durch Umformungen die Unbekannte berechnen
Formeln explizieren

% \gl. BGBI. II Nr. 113/2016, S. 60-61.
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Dritter Themenkomplex: Arbeiten mit Figuren und Kérpern

— Dreiecke, Vierecke erkennen, skizzieren und konstruieren sowie dessen Eigen-
schaften nennen kénnen

— Feststellen ob Informationen in Beispielen mehrdeutig sind und ob diese Konstru-
iert werden kdnnen

— Kongruenz: erlautern und Figuren erstellen kénnen

— Besonderheiten von Strecken- und Winkelsymmetralen wissen und konstruieren
kdnnen

— Flacheninhalte: zerlegen, berechnen, erganzen und zuriickfihren

— Prisma: Volumen berechnen

Vierter Themenkomplex: Arbeiten mit Modellen, Statistik

— Direkte und indirekte VerhaltnismaRigkeit an Ubungen kennzeichnen, Fragestel-
lungen entwickeln und zeichnerisch darstellen

— VerhéltnismaRigkeit und ihre Anwendungsbereiche

— Relative Haufigkeit berechnen

— Graphische Darstellung erkennen, erstellen und lesen kénnen relative %

2.2.2 Die mathematischen VVorgaben des Lehrplans der 4. VS

Insbesondere fiir die 5. Schulstufe ist es sowohl fur die Mathematik, aber auch GW Lehr-
kraft wichtig sich zu vergegenwaértigen, dass in beiden Bereichen im Rahmen der 4-

jahrigen VS Ausbildung, schon Grundlagen gelegt worden sind.

Im Allgemeinen ist im Lehrplan definiert, dass der Mathematikunterricht den Schilerinnen
und Schiilern die Option geben soll, ,,schopferisch tatig zu sein, rationale Denkprozesse
anzubahnen, die praktische Nutzbarkeit der Mathematik zu erfahren und grundlegende
mathematische Techniken zu erwerben*. Der Lehrstoff in Mathematik wird wie folgt
aufgeteilt: in den Aufbau der natiirlichen Zahlen, Rechenoperationen, Grof3en, Geometrie
und des Weiteren in der Grundstufe 11 (ab der 3. Klasse) in Bruchzahlen. Die 4. Schulstufe
der VS in Mathematik befasst sich vereinfacht mit der Darstellung auf einem Zahlenstrahl
sowie der Interpretation von Mengendarstellungen. Mindlich wird darauf geachtet, dass
die Schilerinnen und Schuler additive und multiplikative Rechenoperationen beherrschen
und durch einen steigenden Schwierigkeitsgrad fordern. Additive und multiplikative Re-
chenoperationen sind zum Beispiel Rechnen mit Zahlen im hunderter Bereich:
300+20+500+40 oder 3000 * 5. Die additiven und multiplikativen Rechenoperationen

werden des Weiteren schriftlich erweitert. An dieser Stelle werden mehrstellige Zahlen

2 \/gl. BGBI. Il Nr. 113/2016, S. 61-62.
¥ BMUKK (06/2003), S 1.
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zum Rechnen verwendet. Beim Addieren und Subtrahieren kommen mehrstellige Zahlen
vor. Die Multiplikation wird mit ein- und zweistelligen Multiplikator durchgefihrt und die

Division mit ein- und zweistelligen Divisor. Rechenschritte miissen begriindet werden.*

Das Wesen der Bruchzahlen ist auch in der VS ein wichtiger Bestandteil des Lehrplans.
Aufgebaut wird auf dem Begriff Bruchzahlen durch bildliches Vorstellen. Die Durchfiih-
rung von Rechenoperationen wird in der VS noch nicht durchgefiihrt, stattdessen wird gro-

Rer Wert auf einfache Sachaufgaben und mathematische Erlauterung gelegt. %

MaReinheiten, ein sehr verwirrendes Thema fur Schilerinnen und Schler, werden in der
3. VS kurz angeschnitten und in der 4. Klasse erfasst und Beziehungen untereinander her-
gestellt. Da teilweise die Schulerinnen und Schler in der 4. Klasse Taschengeld erhalten,
ist das Rechnen mit dezimalen Geldbetrdgen auch im Lehrplan enthalten. Wertgelegt wird

in diesem Zusammenhang auf die Addition, Subtraktion und Multiplikation. *

Zudem befasst sich der Lehrplan mit den rdumlichen Positionen und Lagebeziehungen im
Sinne von Entwerfen einfacher Pldne sowie mit Richtungen/Beschreiben von Wegen. Kor-
per und Flachen werden vertieft untersucht und auf den Begriff des Flacheninhaltes wird
néher eingegangen. Um den Fl&cheninhalt auch rechnerisch anwenden zu kénnen werden
einfache Flachen des Rechtecks und Quadrates berechnet. Ein weiterer Schritt zu dem Flé&-
cheninhalt ist der Umfang; dieser wird im Sinne der Rauminhalte erklart und den Schiile-
rinnen und Schulern n&hergebracht. Die Schilerinnen und Schiler werden auf das sorgfal-
tige Arbeiten mit Zeichengerdten und das Anwenden von Zeichengeraten hingefuhrt. Zu
den didaktischen Grundsétzen ist allgemein zu sagen, dass die Schulerinnen und Schiler
diverse Funktionen, Ubungen und Variationen zu den einzelnen Themen erhalten um mog-
lichst mit unterschiedlichen Schritten zum Ziel zu kommen. Ein Unterschied zum Unter-
richt in der NMS liegt darin, dass diverse Lernsituationen im Sinne von spielerischem Ler-
nen bzw. mit kindnahen Beispielen erlautert werden. Grundsétzlich kann man sagen, dass
der Lehrplan der VS die Schulerinnen und Schiiler sehr gut auf den Lehrplan der NMS

vorbereitet. 3

1 vgl. BMUKK (06/2003), S 11ff.
% \/gl. ebenda, S. 12-13

*vgl. ebenda, S. 14

% vgl. ebenda, S 17-21.
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2.2.3 Bildungsstandards in Mathematik
Die Bildungsstandards wurden 2001 in der Sekundarstufe I (NMS) in den Schularbeitsge-

genstdnden Mathematik, Deutsch und Englisch eingefiihrt. Bildungsstandards sind dazu da,
um festzulegen welche Kompetenzen die Schiilerinnen und Schiller am Ende der Neuen
Mittelschule erworben haben sollen. Diese Kompetenzen kann man nun aufteilen in Fahig-
keiten, Fertigkeiten und Haltungen, welche die Schilerinnen und Schuler fir weitere schu-
lische und berufliche Wege benétigen. Die Uberpriifung der Bildungsstandards wird durch
das BIFIE (Bundesinstitut fur Bildungsforschung, Innovation und Entwicklung) durchge-
fihrt. Das Ziel der Bildungsstandards ist Kompetenzleistungen zu einem bestimmten Zeit-
punkt abzufragen sowie die Qualitat des Unterrichts herauszufinden um die Schulentwick-
lungsprozesse zu fordern. Fir die Lehrperson kdnnen Bildungsstandards Vergleichsmdg-
lichkeiten sein, somit kénnen die Leistungen der Schiilerinnen und Schiiler stetig beobach-

tet und analysiert werden. *

In Mathematik wird Augenmerk auf die 4. und 8 Schulstufe gelegt. Bis zum Ende der 4.
Schulstufe sind die Lehrerinnen und Lehrer verantwortlich dafur, dass sie folgende Kom-

petenzen der Schilerinnen und Schuler starken und verbessern.

Allgemeine Kompetenzen

AK 1 AK 2 AK 3 AK 4

e

é? K 1
§

K2

.198
&
LK
g
£

K4

M4-Kompetenzmodell

Abbildung 2: Kompetenzmodell BISA 4. Schulstufe®®

Wie man sieht, werden die Kompetenzen in allgemeine und inhaltliche Kompetenzen ein-

geteilt. Dies bedeutet wie folgt:

* vgl. BMUKK, (2012), 0.S.
% Abbildung aus: BIFIE 2012, 0.S
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Allgemeine Kompetenz Inhaltliche Kompetenz
AK1: Modellieren IK1: Arbeiten mit Zahlen
AK2: Operieren IK2: Arbeiten mit Operationen
AK3: Kommunizieren IK3: Arbeiten mit GroRen
AK4: Problemlésen IK4: Arbeiten mit Ebene und Raum

Tabelle 3: Definition Kompetenzmodell

Wie man nun in der Abbildung 2 sehen kann, ist die allgemeine Kompetenz jederzeit mit
der inhaltlichen Kompetenz verbunden. *’

Das Kompetenzmodell fiir die 8. Schulstufe ist etwas komplexer. Denn dieses ist dazu da,
die Fertigkeiten, die fir die Bewaltigung des Alltages bendtigt werden, starker zur fordern.

Komplexitat

|
—t]— l/ math. Handlung

L

/ L
math. Inhalt

Abbildung 3: Kompetenzmodell BISA 8. Schulstufe®®

Dieses Modell aus der Abbildung 3 ist dreidimensional gestaltet und orientiert sich an den
Handlungsdimensionen, Inhaltsdimensionen und Komplexitatsdimensionen. Der Hand-
lungsbereich ist dazu da um aulRermathematische Denkweisen zu entwickeln. Diese wer-
den in vier Ebenen eingeteilt: HI (Darstellen und Modellbilden), H2 (Rechnen und Operie-
ren), H3 (Interpretieren) und H4 (Begrunden, Argumentieren). Der Inhaltsbereich repré-
sentiert sozusagen den Lehrplan und orientiert sich an innermathematischen Punkten. Die
vier Inhaltsbereiche sind: 11 (Zahlen und Malie), 12 (Variable und funktionale Abhangig-
keit), 13 (Geometrische Figuren und Korper) und 14 (Statistische Darstellung und Kenn-

grolien). Die Komplexitét verknupft Inhalte und Handlungen. Sie wird in drei Punkte ein-

" vgl.: BIFIE 2012. 0.S.
% Abbildung aus: BIFIE (2012), S 1
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geteilt: K1 (Einsetzen von Grundkenntnissen und —fertigkeiten), K2 (Herstellen von Ver-
bindungen) und K3 (Einsetzen von Reflexionswissen, Reflektieren).*

Diese Bildungsstandards sollen auch in Geographie und Wirtschaftskunde in Zukunft in
den Lehrplan miteinflieBen. In vielen L&ndern wurden bereits GW-Standards eingefiihrt. In
Amerika stellen sie Richtlinien flr die einzelnen Staaten dar und erzielten einen Prestige-

gewinn der High School und im College. %

¥ vgl. BIFIE (2012), S 1ff.
0 vgl. RINSCHEDE, G. (2007), S 142ff
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3 DER EINFLUSS DER MATHEMATIK DEN UNTERRICHT IN GW

Dieses Kapitel ist dazu da um Aufschluss darliber zu geben, wie wichtig Mathematikkom-
petenzen im Unterricht von in der GW ist. Hier wird der mathematische Lehrstoff in GW

in der 1. und 2. Klasse veranschaulicht. Es wird darauf wertgelegt darzustellen, was wirk-

lich von der Mathematik in der Geographie enthalten ist.

3.1

GW

Mathematischer Lehrstoff in GW 1. Klasse/5.Schulstufe

Mathematik

Einwohnerzahlen, grofie Zahlen wie Millionen und
Milliarden

Natirliche Zahlen, Zahlen auf Englisch, Runden von
Zahlen und Rundungsregeln

Kontinente, Ozeane, Landmassen, Wasserflachen,
Einwohnerzahlen, Fl&chenmaBe (Quadratzahlen)

Flacheninhalt, FlachenmaB, Einheit des Flachenin-
halts

Luftlinie: Messen von Strecken aus der Karte (ohne
Malstab und Malstabsleiste) z.B. Papierstreifen-
mehtode

Linien (Strecke, Strahl, Gerade)

Himmelsrichtungen (Windrose, Kompass) Neben-
himmelsrichtungen, Zwischenhimmelsrichtungen

Kreis (Bezeichnung, Konstruktion), Winkel, Be-
zeichnungen, Winkelarten, Gradeinteilung von Win-
keln, Kreisdiagramm

Messen von Hangneigungen (steiles oder flaches
Gefalle)

Winkel messen, Winkel zeichnen, Kreissektor

Malstab: Malstabliches Zeichnen und Rechnen:
vom Plan zur Wirklichkeit, von der Wirklichkeit
zum Plan

Langenmalie, Runden von Dezimalzahlen, Mal3stab-
liches Zeichnen und Rechnen, vom Plan zur Wirk-
lichkeit, von der Wirklichkeit zum Plan

Reliefdarstellung, Hohendarstellung (Hohenlinien,
Hohenschichten), OK 50, relative Hohe, absolute
Hohe

MaRstébliches Zeichnen

Temperatur, Niederschlag (Mittelwert)

Mittelwert: das arithmetische

Mittel

Durchschnittswert,

Diagramme (Niederschlagsséulen, Niederschlags-
kurven, Temperaturkurven, Klimadiagramme)

Tabellen und graphische Darstellungen, Streifendia-
gramm (Sé&ulendiagramm, Balkendiagramm), Stre-
ckendiagramm, Piktogramm

Tabelle 4: Mathematische Inhalte in der Geographie 1. Klasse** Zusammenstellung NG

*vgl. BGBI. II Nr. 113/2016, S. 51 & S. 59-60.
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3.2
GW

Mathematischer Lehrstoff in GW 2. Klasse/6.Schulstufe

Mathematik

Breiten- und LangenmaRe, Gradnetz (Geodrei-
eck)

Kreis (Kreissektor, Winkel, Winkelarten) — 1.
Klasse

Zeitzonen berechnen und interpretieren, Millio-
nenstadt

Arbeiten mit rationalen Zahlen und Sachsituati-
onen, Taschenrechner einsetzen

Armut und Reichtum (Prozente berechnen und
erlautern kénnen), Geld, Gliter

Rechnen mit Prozenten, Dezimaldarstellung

Stadtplan zeichnen und den Weg zu einem Ziel
berechnen

Arbeiten mit Figuren (Rechteck, Dreiecke usw.)

Alpen — Transitverkehr, Strecke berechnen

Arbeiten mit Zahlen und Maften

Bedurfnispyramide, Diagramme (Einwohneran-
zahl, Stundenléhne, Produktion, Entwicklung)

Relative Haufigkeit — Mittelwert, Darstellung
von Diagrammen

Nieder-
Klimadia-

Diagramme  (Niederschlagssdulen,
schlagskurven, Temperaturkurven,
gramme)

Tabellen und graphische Darstellungen, Strei-
fendiagramm  (Sdulendiagramm, Balkendia-
gramm), Streckendiagramm, Piktogramm

MaRstab: MaRstabliches Zeichnen und Rech-
nen: vom Plan zur Wirklichkeit, von der Wirk-
lichkeit zum Plan

LangenmaRe, Runden von Dezimalzahlen,
MaRstabliches Zeichnen und Rechnen, vom
Plan zur Wirklichkeit, von der Wirklichkeit
zum Plan / 1. Klasse

Tabelle 5: Mathematische Inhalte in der Geographie 2. Klasse** Zusammenstellung NG

*2\vgl. BGBI. I Nr. 113/2016, S. 51-52 & S. 60-61.
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3.3 Mathematische Elemente

3.31 Der Malf3stab

Geographen aller Altersklassen haben mit Karten zu tun, die mit unterschiedlichen MaR-
staben ein Abbild der Wirklichkeit vermitteln sollen. Eine Grundvorstellung was dies be-
deutet ist eine ganz wesentliche Aufgabe des GW Unterrichts fiir die NMS Lehrkraft (da-
rauf hingewiesen soll aber werden, dass Arbeiten mit Planen schon in der VS, Sachunter-

richt, stattgefunden haben!).

Der Malstab ist dazu da, um das Verhéltnis zwischen einer gemessenen Entfernung auf
einer Karte und der wirklichen Entfernung auf der Erde darzustellen. Zwei der wichtigsten
Funktionen von Karten sind die Entfernung von Kartenobjekten zu berechnen und die
Ausdehnung von verschiedenen Flachen zu vergleichen. Im Allgemeinen kann der MaR-
stab auf drei unterschiedliche Weisen angegeben werden (siehe dazu unten). Es kann in
den Schulblichern vorkommen, dass auf einigen Karten nur eine der drei Moglichkeiten zu
finden ist, auf anderen sind zwei dargestellt und nicht allzu viele weisen alle drei auf. Jede
Karte darf nur einen Malistab haben, jedoch kann man kann man ihn auf dreierlei Arten

erklaren.

Die erste Art und einfachste Art der Darstellung ist die mit einer MaRstabsleiste. Diese
sieht aus wie ein verkleinertes Lineal. Jedoch ist zu beachten, dass ein Lineal in Zentimeter
und Millimeter, aber der Malstab in Meter und Kilometer die Entfernung anzeigt. Die
MaRstabsleiste hat den Vorteil, dass man die Grofie von Gebieten mit dem freien Auge
abschatzen kann bzw. Papierstreifenmethode. Die wirkliche Messung ist fast nicht durch-
fihrbar, denn man kann den MaRstab nicht in die Hand nehmen wie ein Lineal, das Lineal

kann hier nur als Hilfsmittel verwendet werden.

Die MaRstabsangabe in Worten zeigt nun die zweite Mdglichkeit. Die Entfernung auf der
Karte zwischen der Entfernung in der wirklichen Welt wird in einem satzdhnlichen Format
dargestellt. Eine Variante ware: ein Zentimeter entspricht einem Kilometer oder ein Zenti-
meter entspricht 10 Kilometern. Das Lineal wird hierbei zur Hand genommen und die Zen-
timeter werden bis zu der gewinschten Entfernung abgezahlt und danach mit der Zahl

multipliziert.

Die dritte Art ist das Verkleinerungsverhéltnis. Diese Mal3stabsart ist eher fiir Schilerinnen

und Schiler der 1. Klasse verwirrend und schwierig zu erldutern. Beispiel: Das Verkleine-
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rungsverhéltnis ist 1:100.000. Das bedeutet nun, die Karte ist um 1/100.000 kleiner als die
abgebildete Destination. Das heif3t, dass die Entfernung von einem Zentimeter auf der Kar-
te 100.000 Zentimeter auf der Erde sind. *®

Der Malstab wird in der Geographie und Wirtschaftskunde ab der 1. Klasse NMS beno-
tigt, denn die Schulbucher haben bereits eine Malistabsleiste bei den Karten abgebildet.
Mann muss aber bedenken, dass der Malistab in Mathematik laut Lehrplan erst im April
zur Anwendung kommt. Der Zahlenstrahl stellt hiermit eine groe Hilfe im Geographieun-
terricht dar, denn er kann als Messgerat fur den MaRstab verwendet werden. Somit kénnen

die Schulerinnen und Schuler vereinfacht zwischen Karten unterscheiden.

3.3.2 Veranschaulichen und Darstellen von Zahlen

Zahlendarstellungen kommen nicht nur in Ziffernform vor, sondern es ist auch eine we-
sentliche facherubergreifende Aufgabe, diese in graphischer Form = unterschiedlichsten
Arten an Diagrammen darzustellen. Diagramme haben in der GW einen grol3en Stellen-
wert. Hier erscheint es besonders Wichtig, dass GW Lehrende die Methoden die zur glei-
chen Zeit im Mathematikunterricht angewendet werden ansehen! Daneben ist es vom
fachdidaktischen Standpunkt her wichtig, sich als GW- Lehrkraf zu tberlegen welche Da-
ten ich uberhaupt fir die Darstellung eines Phdnomens, etwa der Klimaunterschiede auf
der Erde, bendtige. Oft sind das weniger als in den klassischen Diagrammdarstellungen
genutzt werden (siehe spater). Denkt man alleine nur an das Klimadiagramm, dieses Dia-
gramm setzt sich aus einem Sdulendiagramm und einem Streckendiagramm zusammen
dieses wird Histogramm genannt. Klimadiagramme sind des Weiteren dazu da um Koordi-
natensysteme einzufiihren. Das Koordinatensystem kommt in Mathematik erst in der 2.
Klasse richtig zum Einsatz, davor werden sie eher ,iiberflogen”. Dadurch, dass Klimadia-
gramme sehr komplex sind, kann es dazu kommen, dass die Schilerinnen und Schiiler

Uberfordert damit sind.

Sdulen-, Strecken- und Kreisdiagramme kommen im GW-Unterricht friih zur Anwendung
(am Beginn der 1. Klasse). Jedoch muss man bedenken, dass der Kreis im Mathematikun-
terricht im Vergleich relativ spat zum Einsatz kommt. Laut dem LP 2000 wird die Thema-

tik Kreis im Janner durchgearbeitet. Dies ist aber fur den Geographieunterricht viel zu spét.

*\gl. HEATWOLE, Ch. (2017), Kapitel 5.
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3.3.3 Prozentrechnung (zweite Klasse/6.Schulstufe)

Aus der VS ist das Kind gewohnt, Teile/Briiche {iber den Vergleich ,,Torte* visualisiert zu
bekommen (halbe, viertel, achtel). Prozentrechnen im herkdmmlichen Sinn wie es Erwach-
sene verstehen, erfolgt erst im Mathematik Unterricht der 6. Schulstufe. In GW ist es daher
sinnvoll, etwa bei den Vergleichen Kontinente und Meere andere Methoden als die Dar-
stellung mit Prozentzahlen zu verwenden. Anbieten konnte sich hier, der Vergleich mit
hundert Cent sind ein Euro bzw. Darstellungen schon aus der ersten Klasse bekannten Zah-
lenstrahl bzw. bei mehreren Vergleichswerten das Balkendiagramm mit zehn Zentimeter =
100 Millimeter. Das Thema Prozentrechnung kann durch das Volksschulthema Schluss-
rechnungen ersetzt werden. Die ,,richtige* Prozentrechnung aus der NMS wird im April in
Mathematik durchgenommen. Jedoch muss man bedenken, dass bei groReren Grafiken
bzw. Diagrammen die Schlussrechnung nicht verwendet werden kann, somit wirde die
Prozentrechnung herangezogen werden. Bei dieser Thematik sollte man sich gut Uberlegen
ob diese nicht an das Ende des Semesters verschoben wird, sodass der Mathematikunter-
richt die Prozentrechnung theoretisch durchfiihrt und die Geographie danach mit einem
Beispiel anknupft.

3.34 Zinsen

Im Wirtschaftskunde Teil der zweiten Klasse (Kapitel Dienstleistungen) kann der Dienst-
leistungsbereich ,,Bank* vorkommen (da die Lehrperson sich die Themen aussucht, kann
sie das Thema auch in der dritten Klasse durchfiihren) im Zusammenhang mit den Dienst-
leistungen der Bank ergib sich dann die Problematik, Schilerinnen und Schiler die zwei
unterschiedlichen Formen von Zinsen zu vermitteln. Hierbei tritt die Problematik auf, dass
dieses Stoffgebiet erst Anfang der 3. Klasse in Mathematik zum Einsatz kommt. Die diver-
sen Grafiken zu dem Thema Zinsen werden in den GW-Schulbiichern sehr vereinfacht
dargestellt. Die Zinsen werden als Munzen veranschaulicht. Es ist beachtlich, dass die
Schilerinnen und Schiiler wissen, dass, wenn man sich einen Kredit aufnimmt, mehr zu-
riickzahlen muss. Diverse Schulblicher bieten sehr unterschiedliche Zugange an. Eine in
der Praxis gut nutzbare Methode stellt diese altere Grafik dar: Als erstes l&dsst man das
Kind die Munzen farblich markieren, womit ihm unterschiedliche Geldstrome und der un-
terschied in der Hohe der beiden ,,Zinsarten* (= der Preis des Geldes) deutlich hervor-

kommt — auch ohne hier grof3 auf Zinseszinsrechnung eingehen zu mussen.
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Abb. 82.2: Aulzaben der Banken

b
i o

e W I

i il

Kredit- Dfﬁf

nehmexr ™ ~ %ﬁ%

5 mit [

B Gewinn
@ |
Auszahlung ©
der Spaxr
plus Zinsen

.qts;
Zinsen £uUxr

e Y

82 Leben und wirtschaften 2

Abbildung 4: Leben und Wirtschaften 2. Klasse Bank**

In der vierten Klasse bietet sich eine iiber den Taschenrechner — durchaus mechanisch
durchgefiihrte ,,Zinseszinsrechnung® in GW an, wenn man auf das exponentielle Bevolke-

rungswachstum auf der Erde eingeht.

3.4 Beispiele fur die Einfihrung des Mal3stabes

34.1 Beispiel 1 zum Mafstab

Dieses Beispiel wurde aus dem Buch Neue Geographie und Wirtschaftskunde 1* heraus-
genommen und gilt fiir das komplette Unterkapitel: 3.4.1 Beispiel 1 zum Mal3stab.

Da Landschaften auf Bildern dargestellt werden sowie auf Karten umgelegt werden mis-
sen diese verkleinert werden. Dabei spielen die GrolRenverhaltnisse der Berge, Flisse, Ta-
ler, Orte, Stadten usw. zusammen. Der Mal3stab gibt nun bei dieser Verkleinerung das rich-
tige Verhaltnis. Folgende sehr einfache Methode kann nicht nur in GW zur Hilfe herange-
zogen werden, sondern auch in der Mathematik zur einfacheren Erlauterung genutzt wer-

den.

Folgende Abbildung zeigt nun drei Bleistifte in unterschiedlicher GroRe. Der erste Bleistift
(links) ist in OriginalgroRe, der zweite Bleistift (mittig) ist um die Halfte verkleinert und
der dritte Bleistift (rechts) ist auf ein Zehntel der OriginalgroRe verkleinert dargestellt. Die

Bleistifte dirfen nicht verkirzt, sondern missen verkleinert werden.

* Abbildung aus: SITTE W., HOFMAN-SCHNELLER, u.A (1987), S. 82
** vgl. WEINHAUPL (1994), S 18-19
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Abbildung 5: Mafstabserlauterung anhand eines Bleistiftes*®

Unter den drei Bleistiften steht jeweils die Erlauterung zu dem Verhaltnis der Bleistifte zu
der Wirklichkeit. Man kann gut erkennen, dass der dritte Bleistift nun im Verhaltnis gese-
hen 1:10 ist, was wiederum zeigt, dass diese Verkleinerung in Wirklichkeit 10 cm darstellt.

3.4.2 Beispiel 2 zum Mal3stab

Dieses Beispiel wurde aus dem Lehrerbegleitheft Leben und Wirtschaften 1" herausge-
nommen und gilt fir das gesamt Unterkapitel 3.4.2 Beispiel 2 zum Malstab.

Ziele dieser Methode ist, dass die Schilerinnen und Schiiler den MaRstab als Abbildungs-

grolle einer Karte erkennen. Karten sollen unterschieden werden konnen, mithilfe von
kleineren und groReren Maldstdben sowie im weiteren Verlauf eine Distanz zwischen zwei

Orten berechnet werden kdonnen.

Der Mal3stab gibt Informationen tber die Leistungsfahigkeit oder Brauchbarkeit einer Kar-

te. Desto grolRer der MaRstab desto mehr Informationen sind auf der Karte enthalten.

Folgende Abbildung soll den Schilerinnen und Schulern den Malstab verstandlicher na-

herbringen.

¢ Abbildung aus: WEINHAUPL, W. (1994), S. 18
*"vgl. SITTE, W. & HOFMANN-SCHNELLER, M. (1989), S. 7
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Der MaRstab

Abb. 6.1: 1 cm gerade Strecke auf der Karte entspricht
50 km in der Natur.
1cm: 50 km [mal 1000]
1 cm: 50 000 m [mal 100]
1.cm : 50 000 00 cm=——
1 2 S ?O

|
1 : 5 000 000

Abb. 6.2: 1 cm gerade Strecke auf der Karte entspricht
250 km in der Natur.

1 cm : 250 km [mal 1000]
1 cm: 250 000 m [mal 100]
1 cm : 250 000 00 cm
1 :25000000

NN

1 : 25 000 000

Die Karte 1 : 5000 000 hat einen groferen Mafstab als
die Karte 1 : 25 000 000.

Abbildung 6: MaRstabserlauterung*®

Bei dieser Abbildung muss jedoch darauf geachtet werden, dass die Schiilerinnen und
Schuler das Umrechnen von Kilometern in Zentimetern beherrschen. Falls Schwierigkeiten

auftreten kann die Lehrkraft die Langenmalie kurz wiederholen.

Mithilfe der Papierstreifenmethode und der Malstabsleiste kann den Schilerinnen und

Schiler gezeigt werden, wie man geradlinige Abstande auf kleinmal3stabigen Karten misst.

\(i STV
-
AN

km O 50 100 150 200
l T |

<4+—150 km—»

Abbildung 7: Papierstreifenmethode®

Es ist nun der Lehrperson selbst (berlassen, ob sie die Papierstreifenmethode oder die
MaRstabserlauterung als erstes erlautert. Hier sollte darauf geachtet werden, dass die Schi-
lerinnen und Schiiler ,,dort abgeholt werden* wo ihr Wissensstand gerade ist. Erfahrungen
zeigen aber, dass ein Messen mit der Papierstreifenmethode von vielen Schulerinnen und
Schilern leicht verstanden wird. Es sollte ihnen dabei aber auch vermittelt werden (even-

tuell im Vergleich mit einer Google Earth Darstellung oder an einem Globus mit Wollstrei-

8 Abbildung aus: SITTE, W. & HOFMANN-SCHNELLER, M. (1989), S. 7
*° Abbildung aus: SITTE, W. & HOFMANN-SCHNELLER, M. (1989), S. 7
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fen), dass diese Methode nur auf Karten groBer und mittlerer Mal3stdbe anwendbar ist.
Quer durch den Kontinent Asien mit dieser Methode zu messen ist geographisch aufgrund

der unterschiedlichen Kartenprojektionen Falsch

3.4.3 Beispiel 3 zum Mal3stab

Die dritte Methode zur Einfihrung des Mal3stabes ist die unterschiedliche Grél3e der MaR-
stdbe von zwei unterschiedlichen Karten. Grundsétzlich unterscheidet man zwischen gro-
Ren, mittleren und kleinen Mal3staben. Jedoch muss man beachten, dass die Eigenschafts-
worter ,,grof, ,,mittel” und ,,klein® sich ausschlieflich auf die GroRe eines Objektes in der

Karte beziehen. *°

835 l&ﬁv;v:" :
e

» A CAGER NRE

Sl MaBstab 1 : 5 000 000 ‘ 5 = : [
Abbildung 8: Faaker See, MaRstab 1 : 50 000> Abbildung 9: Osterreich, MaRstab 1 : 5 000 000

-l

Der Unterschied zwischen Malstab und Malistabszahl ist sehr ausschlaggebend. Die Ab-
bildung 8 zeigt den Mal3stab 1 : 50 000 im Vergleich dazu steht die Abbildung 9 mit einem
Mafstab von 1 : 5 000 000. Man kann nun gut erkennen, dass die Abbildung 8 groRmaR-
stébiger ist als die Abbildung 9. GroRmafRstébiger bedeutet, dass der Inhalt groRer also
detaillierter dargestellt wird. In der Abbildung 8 heif3t dies nun, dass 1 mm Lénge in der
Karte sind 50 000 mm in der Wirklichkeit. Im Vergleich dazu die Abbildung 8, 1 mm Lé&n-
ge in der Karte sind 5 000 000 mm in der Wirklichkeit. Wenn man nun als Lehrperson die-
se Methode der Einfuhrung verwendet sollte man beachten, dass es flr die Schilerinnen
und Schiiler schwer zu verstehen ist, dass wenn eine Kartendarstellung groR ist, der Mal3-
stab dazu aber nicht die groRere Zahl ist. Denn bei einer Karte mit groRem Malistab ist die

0 vgl. BOLLMANN, J. & KOCH, W. (Hrsg.), S. 130-132
*1 Abbildung aus: GOLLMANN, M. (2003), S. 124
*2 Abbildung aus: GOLLMANN, M. (2003), S. 125
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MaRstabszahl klein. VVorteilhaft wére diese Methode zuséatzlich zu verwenden und nicht als

Einfihrung in die Thematik. >

In einem heute nicht mehr verfligbaren Schulbuch wird folgende Methode der Darstellung
unterschiedlicher MaRstabspotentiale: Anhand zweier Kartenausschnitte sollen die Kinder
die Assoziation bekommen ,,groBer Mallstab — groRer Inhalt / kleiner Malistab — Kkleiner
Inhalt* (auf dem kleineren Ausschnitt lassen sich leicht die 11 Inhalte abzdhlen, beim gro-
Ren ist es einsichtig, dass man mit dem Z&hlen gar nicht beginnen brauchte). Daneben er-

madglicht diese Darstellung auch das Uben mit der Arbeit mit dem Suchgitter.

RS

=

Abbildung 10: MaRstabsdarstellung®*

Dieses Beispiel zeigt, dass es durchaus sinnvoll ist auch in alteren Blichern nach methodi-

schen Zugangen zu sehen.

3 vgl. BOLLMANN, J. & KOCH, W. (Hrsg.), S. 130-132
5 Abbildung aus: BOCKLE, R., HITZ, H., KUSCHNIGG, W. u.A. (1990), S. 7
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4 DAS SCHULBUCH

Das nachfolgende Kapitel dient zur Erléuterung der Grundlagen auf welcher die Schul-
buchanalyse dieser Arbeit aufgebaut ist. Dazu wird zuerst auf konkrete und allgemeine
Gestaltungsvorgaben und Funktionen des Mediums Buch sowie die Bedeutung flr den
Unterricht eingegangen. Anschlieend werden die quantitativen und qualitativen Analyse-

kriterien, welche in dieser Arbeit zur Anwendung kommen, erlautert.

4.1 Das Schulbuch als Medium

Das Schulbuch ist das wohl am haufigsten im Unterricht verwendete Arbeitsmittel. Trotz
der fortschreitenden Technologie und Digitalisierung ist das Schulbuch noch immer von
grolRer Bedeutung — auch aufgrund seines sehr einfachen immer mdglichen Einsatzes fir
die Lehrperson. *®> K. GOETZ*® fiihrte im Jahre 1996 eine Studie durch in der die Katego-
rie ,,oft verwendete Unterrichtsmittel in GW* erforscht wurde. Das Schulbuch erreicht bei
der Studie 87,4% gefolgt vom Atlas mit 80,3% bzw. der Wandkarte mit 60,3%. Schulbu-
cher dienen als Hilfsmittel im Unterricht und sind eine Interpretation des Lehrplans. Des
Weiteren ist zu sagen, dass das beste Schulbuch nur dann optimal zum Einsatz gebracht
werden kann, wenn man eine methodisch-didaktische und gut qualifizierte Lehrperson hat.
Laut Ch. SITTE sieht dies so aus: >’

,,schlecht”
(inhaltlich seicht, nicht fehlerfrei;
didaktisch-methodisch einférmig)

SCHULBUCH »gut*
(inhaltlich profund, fehlerfrei;

didaktisch-methodisch variantenreich)

o Der Lehrer kann aus den ,,brauchbaren®
i:;lk;:]‘;:h Teilen des Buches ,,etwas machen®; Angestrebte Kombination fiir optima-
gut oder: Unterricht ohne Buch mit selbst | len Unterrichtsertrag.
qualifiziert | erstellten Arbeitsblittern und anderen

Medien.*
LEHRER

Problematischste Variante, die nur | Aus der Arbeit mit dem Buch bzw.
didaktisch- | durch entsprechende MaBnahmen der | dem ,guten Lehrerbegleitheft kin-
methodisch | 1 ehreraus- und -fortbildung bzw. mit | nen bei entsprechender Reflexion An-
sclrymcly besser gestalteten Schulbiichern verbes- | regungen fiir guten Unterricht kom-
gt sert werden kann. men.

Engagement zeigen.

*) Dazu muB der Lehrer aber fachlich sehr gut qualifiziert sein und viel kreatives

Abbildung 11: Méglichkeit im Zusammenwirken von Schulbuch und Lehrer

*® \/gl. SITTE Ch. (2001 a), S 447.

® vgl. GOETZ, K. (1996), S. 23-32.

> Abbildung aus: SITTE Ch. (2001 a), S 448.
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Anmerkung: gerade in dem grau hinterlegten Feld ist es fur GW Lehrerinnen und Lehrer
der Mathematik als Zweitfach wichtig, dass Reflexionen und Anregungen durch das Leh-

rerbegleitheft kommen.

4.2 Funktionen des Schulbuches

H. HACKER®® (1980, S. 7ff) erwédhnte in seiner Studie ,,Das Schulbuch. Funktion und

Verwendung im Unterricht™ diverse Funktionen. Diese werden nun niher erldutert.

— Strukturierungsfunktion: die Inhalte des Lehrplanes kénnen durch konkrete Anga-
ben den Schulerinnen und Schiler leichter vermittelt werden. Leider kommt es oft
dazu, dass die Lehrenden das Lehrbuch als sogenannten heimlichen Lehrplan ver-

wenden.

— Repréasentationsfunktion: Um das Schulbuch methodischen und didaktischen For-
derungen gerecht zu machen muss es durch das vielféltige und fachliche Material-
angebot (textliche, bildliche, graphische und kartographische) verstarkt werden.
Die Lehrperson wird dadurch etwas entlastet, denn durch das zahlreiche Angebot
von Materialien kénnen die Schilerinnen und Schiler in Einzel-, Zweier- oder

Grol3gruppen selbstéandig Beispiele erarbeiten.

— Steuerungsfunktion: richtet sich an den Ablauf der Unterrichtseinheit. Diverse Ar-
beitsanweisungen und Fragen in dem Schulbuch dienen nicht zur Wiederholung des

Gelernten sondern sollen das Materialangebot vergroiern.

— Motivationsfunktion: Das Schulbuch soll fir die Schilerinnen und Schiiler anzie-
hend wirken. Das Layout soll einen Anreiz geben. Ob die neuen Medien die Zu-
kunft besser erfillen ist derzeit noch unklar, jedoch muss erwéhnt werden, dass es

ohne Schulbticher nicht mdglich sein wird.

— Differenzierungsfunktion: Wenn das Schulbuch eine ansprechende Gestal-
tung/Auswahl des Lerngutes hat nimmt das dem Lehrer viel Arbeit ab, denn somit
werden auf die verschiedenen Interessen der Schilerinnen und Schiiler eingegan-

gen.

*® HACKER, H. (Hrsg.) (1980), S. 7ff.
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— Ubungs- und Kontrollfunktion: Nach jedem GroRkapitel werden verschiedene Auf-
gabenstellungen zusammengefasst, um das erworbene Wissen und die gewonnenen
Féahigkeiten von den Schiilerinnen und Schilern austesten. Wenn danach noch Li-
cken vorhanden sind, kann die Lehrperson aktiv auf dieses Defizit eingehen und

zusammenfassende Merktexte verfassen.

Sitte stellte schon 2001 fest, dass das Approbationsverfahren nicht genau zutrifft. Denn
dieses sagt: ,,die sachliche Richtigkeit des Inhaltes und seine Ubereinstimmung mit dem
jeweiligen Stand des betreffenden Wissensgebietes gehort genau gepruft. Jedoch findet
man in Geographie und Wirtschaftskunde Blichern oftmals gravierende sachliche Fehler.
Diese Fehler beruhen nicht nur auf Textstellen, sondern diese findet man auch in kartogra-
phischen, graphischen und bildlichen Abbildungen. *°

4.3 Kriterien zur Analyse der Schulbticher

Man unterscheidet bei der Analyse der Schulblicher zwischen quantitativer und qualitativer
Analyse. Basierend nach den Vorgaben des Lehrplanes, den didaktischen Grundsatzen und

den methodischen Anforderungen wurden Kriterien fir die Schulbuchanalyse festgelegt.

43.1 Quantitative Analyse

Bei der quantitativen Analyse werden die geographischen Schulbiicher betrachtet, mathe-
matische Schulbticher werden zu der Analyse nicht verwendet, da das Augenmerk auf Ge-
ographie gerichtet ist.

Die nach dem Absatz angefiihrte Tabelle gibt einen ersten Uberblick iber die festgelegten
Parameter der quantitativen Analyse. Im néchsten Kapitel werden in dieser Tabelle die

erfassten Daten und Zahlen der fur diese Arbeit ausgewahlten Schulblcher.

Buchtitel | Jahr ¥ mathem. ¥ mathem. | % Seiten | X mathem.

Abbildungen

Y Seiten

Diagramme Aufgaben

Tabelle 6: Quantitative Analysekriterien

* SITTE CH. (2001 a), S 455.
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Die Abkiirzungen sind wie folgt zu definieren:

Buchtitel.........cccooviiiiiniiien, Buchtitel, unter dem das Schulbuch veréffentlicht wurde

Jahr .o, Erscheinungsjahr des Schulbuchs

T Seten ..o Anzahl der Seiten des Schulbuchs

¥ mathem. Abbildungen ............. der Umfang der mathematischen Abbildungen anhand der Seitenanz-
ahl

X mathem. Diagramme................ der Umfang der mathematischen Diagramme anhand der Seitenanzahl
%0 SEItEN...eovviiiiiecree e Prozentanteil der Seitenanzahl bei denen man Mathematik als Grund-

baustein benétigt zum gesamten Schulbuch

T mathem. Aufgaben................. Anzahl der Aufgabenstellungen, im Themenbereich Mathematik

Die Schulbuicher werden nach der entsprechenden Schulstufe geordnet und danach unterei-
nander verglichen. Die gewahlten Werke/Schulbiicher wurden nach dem derzeit giltigen
Lehrplan erstellt und verdffentlicht. Die Schulblcher werden geordnet und danach alpha-
betisch in einer Tabelle angefuhrt. Die Berechnung des Prozentanteils wird folgenderma-

Ren berechnet:

100
p=—*
p Prozentsatz
G Seitenanzahl des gesamten Schulbuches
S Seitenanzahl aller Seiten wo Mathematik als Grundbaustein bendtigt wird
Beispiel:

Das komplette Schulbuch umfasst 150 Seiten, insgesamt sind 8 Seiten dem Grundbaustein Mathe-

matik zuzuordnen.

100 g
= *
P =150
p=533%

Der Anteil an mathematischen Themen in Geographie am gesamten Schulbuch wiirde bei

diesem Beispiel 5,33 % betragen.
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4.3.2 Qualitative Analyse

Die quantitative Analyse der ausgewahlten GW-Schulblcher orientiert sich am methodi-
schen mathematischen Hintergrund (zum Beispiel Diagramme, Abbildungen, Themen,...).
Das wiederum soll Aufschluss dartiber geben, wie die Qualitat der mathematischen The-

men in einem GW Buch vertreten ist.

Nach SITTE® sind Bilder dazu da, um eine Illustration- und Motivationsfunktion zu ha-
ben, wichtiger ist aber, dass sie Informationen zu einem Erkenntnisgewinn geben. In die-
sem Sinne mussen die Bilder inhaltlich und technisch den Anforderungen entsprechen.

Die Kartenarbeit bietet sich im Kontext der Thematik ,,Mathematik in GW* ausgezeichnet
an. Das Schulbuch soll hier dem Atlas ,helfen®, fehlende Information im Atlas sollte im
Schulbuch angefiihrt sein. Im Schulbuch kdnnen Karten, MaRstdbe usw. an die unter-

schiedlichen Kompetenzniveaus angepasst werden. **

4.4 Erlauterung der mathematischen Kategorien

Die qualitative Analyse wird anhand der Geographie Lehrbucher durchgefiihrt. Das Au-
genmerk wird auf die mathematische Verwendung im Lehrbuch fiir Geographie und Wirt-
schaftskunde gelegt. Wichtig hierfir waren die mathematischen Abbildungen, Diagramme
und Aufgaben auf welche wie folgt néher eingegangen wird. Sobald eines der Merkmale
nicht gegeben ist wurden die mathematischen Abbildungen, Diagramme und Aufgaben

nicht verwendet/gezahlt.

4.4.1 Mathematische Abbildungen

Bei den mathematischen Abbildungen wurde auf bestimmte Merkmale geachtet.
Folgende Merkmale missen gegeben sein:
e Alltagsbeispiele (Kompass, Navigationsgerat, Windrose usw.)

e Hohenstufenmodell mit Farbverlauf

% vgl. SITTE, Ch. 2013, 0.S.

%1 vgl. ebenda, 0.S.
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e Karten mit Malistabsleiste und Legende (gegebenenfalls Koordinatensystem tber
der Karte)

Da in den Schulbiichern sehr viele Karten abgebildet sind wurde hauptséchlich auf die
Malstabsleiste und Legende wert gelegt, wobei die Legende nur dann benétigt wir sobald

die Schiilerinnen und Schiler mit der Karte arbeiten massen.

Dieses Bild soll als Unterstltzung dienen damit man versteht, wie die Verfasserin bei der

Analyse vorgegangen ist.

1:500 000 DA 10 20k

Abbildung 12: Karte mit MaRstab®

Die Abbildung 12 zeigt nun zwei Karten mit unterschiedlichen MaRstaben. Es ist freige-
stellt welche Malistabsbezeichnung verwendet wird, es kann nun eine Malstabsleiste ge-
setzt oder der MaRstab in normalen zahlen definiert werden.

442 Mathematische Diagramme

Wie bei den Abbildungen wurde auch bei den mathematischen Diagrammen auf bestimmte

Merkmale geachtet.
Folgende Merkmale missen gegeben sein:

e Klimadiagramm mit ordentlicher Beschriftung der Temperatur- und Niederschlags-

kurve, Zeichenerklarung

82 Abbildung aus: BEER, R., CHELLY, A., ILLIAS, P., JILKA, S., STEFFAN, C., VARELIJA, G. (2014),
S. 215
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e Diagramme (Saulen, Balken, Kreis, Pikto, Linien): Beschriftung der x und y Achse,
Legende, Beschriftungen, MaReinheit klar definiert, Uberschrift des Diagramms

und Datenquelle

Der Bereich Statistik wird in der Mathematik von der 1. Klasse (5. Schulstufe) an gelehrt.
Die Schilerinnen und Schuler erhalten daher friih das Wissen Uber Diagramme. Da diese
Thematik auch in der GW stark vertreten ist (z.B. Bevolkerungsdichte, Klimadiagramme
etc.) ist es wichtig, dass die Schilerinnen und Schiiler klar erlautert bekommen wie ein

Diagramm auszusehen hat.

Dieses Diagramm soll zeigen, wie die Verfasserin bei der Analyse vorgegangen ist und auf

was sie geachtet hat.

age-Woche in der Schule 5-Tage-Woche in der Schule

keine
Meinung

dagegen

dafiir

Meinung

Personen

Abbildung 13: Saulen- und Balkendiagramm,

Die Abbildung 13 veranschaulicht zwei Diagramme, zur linken ein Sdulendiagramm und
zur rechten ein Balkendiagramm. Bei dem Balkendiagramm mdssen die Schiilerinnen und
Schiler die Inhalte vom S&ulendiagramm in das Balkendiagramm Ubertragen. Jedoch kann
sehr gut erkannt werden, dass alle Inhalte welches ein Diagramm enthalten soll gegeben
sind. Da es viele unterschiedliche Diagrammtypen/arten gibt sollte bei der Erstellung auf
die wichtigsten Eckpunkte/Beschriftungen nicht vergessen werden.

% Abbildung aus: GOLLMANN, M. (2003), S. 241
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443 Mathematische Aufgaben

Bei den mathematischen Aufgaben wurde auch auf bestimmte Merkmale geachtet.
Folgende Merkmale missen gegeben sein:
e Kilarheit der Aufgabenstellung (was ist zu tun?)
e Verstandnis
e Mathematisches Hintergrundwissen zu gewissen Berechnungen muss gegeben sein
e Alltagsbezug (k6nnen die Schilerinnen und Schiler es fur die Zukunft bendtigen?)

Diese mathematische Aufgabe soll als Unterstltzung dienen damit man verstehen kann,

wie die Verfasserin bei der Analyse vorgegangen ist.

Agypten — das Land am Nil
Agypten (ca. 1 Mill. km?; 64 Mill. Einwohner) liegt in NO-Afrika. Suche das Land im Atlas!

1274 a) Der groBte Teil des Landes, nidmlich 96 %, sind Wiiste, nur der restliche Teil, ein
schmaler Streifen am Nil, ist fruchtbar. Berechne wie viel km? Agyptens Wiiste und wie
viel km? fruchtbar sind. Stelle die Prozentsitze in einem Prozenstreifen dar.

b) In der Hauptstadt Kairo leben fast 20 Millionen Menschen. Welcher Prozentsatz der

Einwohner ist das? .
¢) Rund 93 % der Agypter gehdren dem Islam an, ca. 6 % sind christliche Kopten. Wie

viele Agypter sind Muslime (gehdren dem Islam an), wie viele sind Kopten?

Abbildung 14: Mathematische Aufgabe Beispiel®

Die Abbildung 14 zeigt eine mathematische Aufgabe aus einem M-Schulbuch. Bei der
Analyse wurde darauf geachtet, dass die Schilerinnen und Schiler in den Aufgaben ihre
Rechenkompetenz aktivieren mussen. Bei den mathematischen Aufgaben sollte darauf
geachtet werden, dass die Aufgabenstellung nicht zu umfangreich ist und dass die Schile-

rinnen und Schiiler diese ohne Probleme 16sen kdnnen.

8 Abbildung aus: LEWISCH, 1. (2010), S. 209
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S) ANALYSE DER SCHULBUCHER

In folgendem Kapitel erfolgt die Analyse ,,Mathematik in der Geographie und Wirtschafts-
kunde* an ausgewahlten GW-Schulbichern. Es kommen die im vorhergehenden Kapitel
erlauterten Kriterien zur Anwendung. Die Ergebnisse aus der quantitativen Analyse wer-

den anschlielRend fiir die qualitativen Merkmale der einzelnen Schulbiicher herangezogen.

5.1 Quantitative Analyse SB 1. Klasse

Summa summarum wurden acht unterschiedliche Schulbticher aus dem Gegenstand Geo-
graphie und Wirtschaftskunde der 1. Klasse flr die Untersuchung verwendet. Die Anforde-
rungen des derzeit gultigen Lehrplans wurden fir die Schulbuchwahl beriicksichtigt. Es
wird das gesamte Schulbuch behandelt. Dies dient als Ausgangspunkt um zu sehen, wie

die mathematischen Inhalte in den jeweiligen Schulbiichern vertreten sind.

Abenteuer GW 1%° 2010 | 129 24 30 23,26 % 30
Durchblick 1% 2014 | 120 54 23 34,17 % 41
Faszination Erde 1% 2011 | 112 22 21 23,21 % 26
Geographie fir Alle 1% | 2015 | 144 16 10 18
GEOprofi 1%° 2012 | 128 47 24 29,69 % 38
Mehrfach Geografie 1. | 2013 | 66 30 3 36,36 % 24
Unterwegs 17 2009 | 99 41 18 30,30 % 30
Weltweit 17 2013 | 129 38 30 27,91% 36

Tabelle 7: Ubersicht - Auswertung quantitative Analyse der GW-Schulbiicher der ersten Klasse (5.
Schulstufe)

% GRATH, H., KOWARZ, A, MALCIK, W. & SONNENBERG, Ch. (2010)

% WOHLSCHLAGL, H., HOFMANN-SCHNELLER, M., BERAN, A., FORSTER, F. & GRAF, F. (2014)

7 ZEUGNER, K., ZEUGNER, M. (2011)
% HERNDL, K. & SCHREINER, E. (2015
% MAYRHOFER, G., POSCH, R. & REITER, I. (2012)

® GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013)

" FRIDRICH, Ch., KULHANEK-WEHLEND, G., BOZKAYA, D., CHREISKA, C., SELI, M. & SONN-

LEITNER, J. (2009)
"2 DITTRICH, E., MULLER, B. & SCHMINKE A. (2013)
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Die quantitative Analyse der unterschiedlichen Schulbicher in Geographie und Wirt-
schaftskunde veranschaulicht spannende Ergebnisse. Die orange hinterlegten Felder sind
die Schulblcher welche den hochsten prozentuellen Anteil an mathematischen Teilen ent-

halten, in rot ist das Schulbuch mit dem schwachsten Anteil markiert.

Die Analyse der Schulbticher der ersten Klasse der Neuen Mittelschule zeigt, dass es teil-
weise grolle Unterschiede bezliglich der mathematischen Themen gibt. Der Prozentanteil
der Seitenanzahl, wo mathematisches Hintergrundwissen vorhanden sein muss, schwankt
zwischen den acht analysierten Schulbiichern stark. Eine nach dem Buch alphabetisch ge-
reihte Beschreibung soll das naher erldutern.

51.1 Abenteuer GW 1

Das untersuchte Buch beinhaltet den Lehrstoff auf 129 Seiten. Mathematische Abbildun-
gen sind 24 Stick und mathematische Diagramme 30 Stiick in diesem Buch enthalten. Die
mathematischen Aufgaben liegen, sowie die Diagramme, bei 30 Stuck. Aufgrund der mi-
nimalen Anzahl an Abbildungen, Diagrammen und Aufgaben liegt die prozentuelle Seiten-
anzahl der mathematischen Teile bei 23,26 %. Grundsatzlich ist der Aufbau des Schulbu-
ches gut gelungen doch teilweise herrscht zu viel Information auf der einzelnen Seite und
kartographische und physische Karten enthalten oft keinen Malistab. Es gehort damit zu

den Schulbiichern mit der zweithdchsten Seitenzahl.

5.1.2 Durchblick 1

Dieses Schulbuch umfasst 120 Seiten. Darin sind 54 Stiick mathematische Abbildungen
und 23 Stiick mathematische Diagramme enthalten. Die mathematischen Aufgaben sind
mit 41 Stick im Buch verteilt. Die prozentuelle Seitenanzahl mit mathematischen Teilen
betragt 34,17 %. Alle mathematischen Teile sind sehr gut dargestellt und das wiederum

ermdglicht ein einwandfreies Arbeiten mit diesem Schulbuch.

5.1.3 Faszination Erde 1

In diesem Buch wurden auf 122 Seiten 22 mathematische Abbildungen, 21 mathematische
Diagramme und 26 mathematische Aufgaben gezahlt. Die prozentuelle Seitenanzahl liegt

bei 23,21 % . Dieses Buch enthalt sehr gute Workshops bzw. Aufgaben bei denen, das ma-
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thematische Wissen/Konnen angewendet werden muss. Leider muss aber gesagt werden,

dass auch hier die Malstabsleiste bei fast jeder Karte fehlt.

514 Geographie fur Alle 1

Dieses Schulbuch besteht aus 144 Seiten, darin sind 16 mathematische Abbildungen, 10
mathematische Diagramme und 18 mathematische Aufgabe enthalten. Der prozentuelle
Anteil liegt bei 12,5 %, das heilt, dieses Schulbuch enthélt im Vergleich zu den anderen,
am Wenigsten mathematische Teile enthalten. Es sind zwar viele physische und politische

Karten enthalten doch diese sind enorm schlecht dargestellt und beschriftet.

5.15 GEOprofi 1

Das untersuchte Buch besteht aus 128 Seiten. Mathematische Abbildung sind 47 Stiick,
mathematische Diagramme 24 Stiick und mathematische Aufgaben 38 Stiick, in diesem
Schulbuch, enthalten. Die prozentuelle Seitenanzahl an mathematischen Teilen liegt bei
29,69 %. Die Aufteilung dieses Buches sieht so aus: auf der linken Buchseite befindet sich
die Theorie und auf der rechten Buchseite sind verschiedene Aufgaben abgebildet. Alle
mathematischen Teile enthalten alle erforderlichen Informationen, zum Beispiel einen

MaRstab oder eine Legende, und man kann ohne Probleme mit dem Buch arbeiten.

5.1.6 Mehrfach Geographie 1

Bei diesem Buch gibt es zwei Teile. Der erste Teil lautet Wissen & Verstehen und der
zweite Anwenden und Forschen. Bei der quantitativen Analyse wurde nur der erste Teil
begutachtet. Dieses Buch besteht aus 66 Seiten und enthalt 30 mathematische Abbildun-
gen, 3 mathematische Diagramme und 24 mathematische Aufgaben. Erstaunlich ist hier,
dass auf der Halfte der Buchseiten fast gleich viele Diagramme, Abbildungen und Aufga-
ben als bei anderen Schulbuchern enthalten sind. Auch der prozentuelle Anteil liegt bei
36,36 %, das heilt, das Buch liegt an erster Stelle. Jede Karte egal wie klein bzw. grof3

diese ist, ist mit den erforderlichen Beschriftungen versehen.
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5.1.7 Unterwegs 1

Das untersuchte Buch beinhaltet den Lehrstoff auf 99 Seiten. Mathematische Abbildungen
sind 41 Stlck, mathematische Diagramme 18 Stlick und mathematische Aufgaben 30
Stiick, in diesem Schulbuch, enthalten. Bei der Analyse der acht Bucher liegt dieses Buch
mit einem prozentuellen Anteil an mathematischen Teilen bei 30,30 % an zweiter Stelle.
Dieses Schulbuch ist optimal gestaltet, es ist nicht zu verspielt, enthélt aber auch kleine
motivierende Bilder wie zum Beispiel einen kleinen Affen. Alle mathematischen Teile in

diesem Buch erfillen alle Anforderungen, Beschriftungen, Erkl&arungen und Hilfsmittel.

5.1.8 Weltweit 1

Dieses Schulbuch hat den Lehrinhalt auf 129 Seiten verteilt und hat 38 mathematische Ab-
bildungen, 30 mathematische Diagramme und 36 mathematische Aufgaben enthalten. Des
Weiteren liegt es an zweiter Stelle bei dem prozentuellen Anteil mit 27,91 %. Hier kann
man nun gut sehen, dass bei dem Schulbuch Abenteuer GW 1, mit derselben Seitenzahl der
mathematische Anteil sich unterscheidet. Der mathematische Anteil in diesem Buch ist
optimal erklart und dargestellt.

5.2 Ergebnis der quantitativen Analyse SB 1. Klasse

Fir die quantitative Analyse der acht Schulbucher aus GW wurde das jeweils gesamte
Buch herangezogen. Die Ergebnisse differenzieren sehr stark und zeigen, dass in einigen
Buchern wenig Abbildungen, Diagramme und Aufgaben mit mathematischem Hintergrund
vorhanden sind. In der qualitativen Analyse werden vier Blicher n&her betrachtet und ana-
lysiert. Es wurde darauf Wert gelegt, dass auf die drei besten und auf das schlechteste
Buch néher eingegangen wird.

5.3 Qualitative Analyse SB 1. Klasse

In diesem Kapitel wird nun die qualitative Analyse der Schulbiicher aus der 1. Klasse
durchgefuhrt. Dafiir werden die drei besten Ergebnisse aus der quantitativen Analyse her-
angezogen und es wird n&her auf die mathematischen Teile eingegangen. Zum Vergleich
der drei Besten wird auch das Buch mit den schlechtesten mathematischen Werten heran-

gezogen um so einen guten Vergleich zu sehen.
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5.3.1 Mehrfach Geografie 1

Dieses Schulbuch wird in zwei Teile aufgeteilt (siehe Kapitel 5.1.6). Der Aufbau sieht wie
folgt aus: auf einer Seite befindet sich mittig der Text, auf der linken/rechten Seite werden
schwierige Worter erklart und am Ende jeder Hauptlberschrift gibt es verschieden Aufga-
ben um das Wissen zu testen. Das Buch ist sehr gut gegliedert und verstandlich aufgebaut.
Aufgaben und Beispiele bei denen die Schulerinnen und Schiler in Einzel-, Partner oder
Gruppenarbeit aktiv werden missen sind im Teil 1 nicht so stark vertreten. Im Teil 2 dage-
gen ist es dann mehrere Aufgaben zu den einzelnen Kapiteln. Im Buch wird zu Beginn
erklart, wie ein Kompass funktioniert und woftir dieser gebraucht bzw. verwendet wird.
Danach werden die Himmelsrichtungen anhand einer Windrose erklart gefolgt von einer
Aufgabe zu den Himmelsrichtungen. Was an der Abbildung 15" ansprechender ist, ist der
Alltagsbezug, Schiilerinnen und Schiler kdnnen sich einen Kompass vorstellen wie er fru-
her ausgesehen hat. Die Himmelsrichtungen wie auf Abbildung 16" haben mit dem ma-
thematischen Thema Kreis, Winkeln und Gradeinheiten zu tun. Ein Kritikpunkt ist, dass
man flr die Orientierung im Gelénde ein OL Kompass benétigt, welcher die Dose mit der
Windrose und der Nadel auf einer Unterlage mit einer Karte montiert hat (Karte als Win-
kelmesser). Die Frage ist nun, ob solche Dinge nicht eher in der dritten Klasse (LP Thema:

Lebensraum Osterreich) bei groReren maRstablichen Karten angewendet werden sollte.

Abbildung 15: Alter Kompass und Navigationsgerat

3 Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S. 8
™ Abbildung aus: ebenda, S. 8
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N Haupthimmelsr chtunger
N, O, S, W
Aq »A Nebent
Nebenhimmelsrichtungen:
W v o - @ NO, SO, SW, NW
4 b

Zwische NiMmelsric "7.“‘\',;-‘:‘
NNO, ONO, 0SO, SSO, SSW,
S WSW, WNW, NNW
8.3 Windrose

Moderne Standortbestimmung. Der Kompass wurde im 20. Jhdt. von der
Satellitennavigation, dem GPS, abgeldst. Durch Funksignale zum Satelliten
kann z. B. beim Autofahren der Standort festgestelit werden. Diese Signale
werden mit dem Computer verarbeitet und zeigen an, wo du dich gerade

befindest.

Abbildung 16: Windrose

Die nachsten drei Abbildungen behandeln das Hohenstufenmodell, die Hohenlinien des
Hohenstufenmodells und die H6henstufenfarben. Hier sieht man, dass jeder Hohenab-
schnitt einer bestimmten Farbe zugeteilt wird. Fir die Schilerinnen und Schler ist wich-

tig, dass sie wissen, dass der Abstand der Hohenlinien das Profil

Jeder Hohenabschnitt

der Landschaft anzeigt. Das mathematische Thema hierzu ist das wird mit einer eigenen

Farbe angezeigt.
malistabliche Zeichnen. Reliefdarstellung und Hohensdarstellung =

1500 bis 2000 m
1000 bis 1500 m

ches Zeichnen und Rechnen, vom Plan zur Wirklichkeit und von 500 bis 1000 m |

0 bis SOOm‘

gehort zu den mathematischen Themen Langenmale, malistabli-

der Wirklichkeit zum Plan.
Abbildung 17: Hbohenstufenfarben’

Abbildung 18: Héhenstufenmodell und Hohenlinien’™

> Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S. 11

"® Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S. 11
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Eine fachdidaktische Anmerkung hier ware, dass erstens die Farbgebung der Farbhypso-
metrie in den Blchern und Atlanten divergieren. Zweitens, dass in den Themenkapiteln der
ersten Klasse diese sehr oft im ersten Kapiteln vorangestellte Methode nirgends mehr an-
gewendet wird. Drittens, Hohenschichtliniendarstellungen auszuwerten eigentlich erst bei
den Themen die in der 3. Klasse mit gromafstabigen Karten arbeiten, von Relevanz sind!

Die Erde dreht sich und bewegt sich um die Sonne. Dieses VVorgehen

kreisahnlich

ist elliptisch, das heil3t sie dreht sich ellipsenférmig um die Sonne.
Durch die Drehung der Erde und die Neigung der Erdachse gibt es Jah- s

13.3 Eine Ellipse - elliptisch
reszeiten. Die nachfolgenden zwei Abbildungen zeigen die ellipsen- we——

366 Tage hat

formige Umlaufbahn. Da eine Ellipse einem Kreis sehr dhnelt kann T

Nordpol zum Siidpol

man grob sagen, dass das zu dem mathematischen Thema Kreis zuzu-

ordnen ist.

Sommer, Herbst, Winter)

Abbildung 19: Ellipse”’

Frihling

Nordhalbkugel

Aquator
— Sudhalbkugel

Sommer Herbst

13.4 Die Jahreszeiten auf der

Abbildung 20: Die Jahreszeiten auf der Nordhalbkugel

Die Erde wird auf der Weltkarte nicht mehr als Kugel dargestellt. In der n&chsten Abbil-
dung 217 sieht man die gesamte Flache der Erde auf einen Blick. In diesem Buch sind

zahlreiche Karten enthalten, diese handeln von den Kontinenten, Ozeanen, Europa, Was-

" Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S. 13
8 Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S. 13

" Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S. 14
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serflachen, gemaRigte Zone usw.. Reprasentativ fir alle Karten in diesem Buch ist diese
Kartenprojektion; hier sieht man, dass die Beschriftungen gut leserlich sind. Der Mal3stab
am Aquator ist auf jeder Karte angegeben und gehért dem mathematischen Thema Lén-
genmale, vom Plan zur Wirklichkeit, maf3stabliches Zeichnen und Rechnen, an. Metho-
disch ist hier aber die Angabe einer Mal3stabsleiste (im Vergleich zu einer Mal3stabszahl)
eher zu kritisieren, da sie trotz der Anmerkung verleiten konnte mit ihr (Vergleiche Papier-

streifenmethode bei Abbildung 7) quer tber die Erde zu messen!

Nord- ) Europa

C Asien
amierika

Afrika

Aguator

Sud-
amerika

Australien

Antarktika
14.3 Die Weltkarte

Abbildung 21: Weltkarte

Das Klima auf der Erde unterscheidet sich von Kontinent zu Kontinent. Dadurch, dass es
teilweise grolRe Unterschiede aufweist, wurden Klimadiagramme erstellt. Die Klimadia-
gramme gibt es flr jeden Ort. Das Klimadiagramm gibt Aufschluss dariiber, wie hoch der
Niederschlag, die Temperatur in einem Jahr usw. ist. Durch mathematische Rechenverfah-
ren wird der Mittelwert errechnet und das Diagramm erstellt. Das Ablesen des Klimadia-
gramms ist zu Beginn etwas kompliziert. Tabellen und graphische Darstellungen ist der
mathematische Begriff fur Niederschlagskurven/Temperaturkurven. Auch dieses Dia-
gramm der Abbildung 22% ist stellvertretend fir alle Klimadiagramme in diesem Buch.
Die Klimadiagramme sind alle gleich aufgebaut unterscheiden sich nur bei der Tempera-

tur- und Niederschlagskurve. Die Werte fiir den Niederschlag sind im Klimadiagramm

8 Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S. 20
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blau und die Temperatur rot eingezeichnet. Tabellen und graphische Darstellungen ist der

mathematische Begriff fiir Diagramme.

(2]
Mumbai/Indien (11 m) o

.269°C @ 1815mm

Zeichenerklarung zum
Klimadiagramm:

@ Monate

@ Ort/Staat (Meereshohe in m)

€ Temperaturverlauf eines Jahres

O Niederschlagsverlauf eines Jahres

© monatliche Mittelwerte der Temperatur
(Temperaturskala)

@ monatliche Summe des Niederschlags
(Niederschlagsskala)

10| @ Jahresmittelwert der Temperatur
JFMAMJ JASONDO @ Jahressumme des Niederschlags

20.1 Klimadiagramm Mumbai (Indien)

Abbildung 22: Klimadiagramm Mumbai

Die Abbildung 23% zeigt eine Aufgabe zum Thema Klimadiagramm. Hierbei missen die
Schilerinnen und Schiiler das Diagramm lesen kdnnen. Mathematische Kenntnisse kom-
men zur Anwendung. Die Aufgaben in diesem Buch sind nicht alle mathematisch, was
auch nicht moglich wére. Bei der Aufgabe zu den Klimadiagrammen muss danach immer
das Diagramm erkl&rt werden. Somit sieht die Lehrperson ob die Schilerinnen und Schiler

das Diagramm verstanden haben.

8.2

4 -

Abbildung 23: Aufgabe - Klimadiagramm

Im abschlielenden Kapitel 7 dieser Arbeit sollen hierzu aber fachdidaktisch sinnvolle Al-
ternativen zu dieser Darstellung insbesondere bezugnehmend auf die Mathematikkenntnis-

se in der 5. Schulstufe diskutiert und aufgezeigt werden.

8 Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S. 20
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Eine weitere mathematische Aufgabe ware das Zeichnen einer Faustskizze (Abbildung
24)¥. Die Schiilerinnen und Schiiler miissen wissen was eine Skizze ist und wie sie damit
beginnen mussen. Bei einer Skizze ist das zwingende Messen nicht notwendig, dennoch ist

es von Vorteil das Heft in der Mitte zu teilen und die Skizze anzufertigen.

Abbildung 24: Aufgabe - Faustskizze

Die Abbildung 25 zeigt eine Aufgabe wo die Schilerinnen und Schiiler ihre mathemati-
schen Kenntnisse einsetzen miissen um eine Berechnung durchfiihren zu kénnen. Sie mis-
sen im Atlas die zwei gesuchten Orte finden und anhand des MaRstabes die Strecke, also
die Entfernung der beiden Punkte, berechnen. Mathematisch nennt man das Thema maR-

stébliches Rechnen mit einer Strecke.

Abbildung 25: Aufgabe - Berechnung

Alles in allem kann man sagen, dass die Abbildungen, Diagramme und Aufgaben allen
mathematischen Anforderungen entsprechen. Die Malistabsleiste ist bei jeder thematischen
und physischen Karte vorhanden. Die Karten sind deutlich und ubersichtlich gestaltet. Die
mathematischen Aufgaben sind einfach und klar gestellt. Die Diagramme werden gut be-

schriftet und erklért.

Ein Manko bei einer Karte gibt es. Am Ende des Buches ist eine Osterreichkarte mit Ge-
bieten in denen Erdbeben sein konnen abgebildet (Abbildung 26)%. Bei dieser Karte ist
zwar eine Legende abgebildet jedoch keine Mal3stabsleiste. Im Vergleich zu allen Karten

im Buch ist es erstaunlich, dass genau eine Karte nicht den Anforderungen entspricht.

8 Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S. 37

8 Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S. 50
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TSCHECHISCHE REPUBLIK

Erdbeben-
ITALIEN wahrscheinlichkei
SLOWENI gering
maBig
50.1 Erdbebengebiete in Osterreich B starker

Abbildung 26: Erdbebengebiete in Osterreich

5.3.2 Durchblick 1

Dieses Schulbuch lag bei der quantitativen Analyse hinsichtlich des mathematischen Hin-
tergrundwissens an zweiter Stelle. Die Aufgabenstellungen heben sich von den anderen
Buchern durch komplexe Anforderungen ab. Die Berechnung von Wegstrecken oder die
generelle Berechnung eines Mal3stabs wird verlangt. Dieses Buch ist mit Abstand eines der
besten Bucher im Vergleich zu den anderen Biichern. Grol3es Plus erhélt das Buch bei den
doppelseitigen Arbeitsaufgaben bzw. Informationsseiten. Diese sind grundsatzlich so auf-
gebaut, dass eine Karte abgebildet ist und darunter befinden sich diverse Aufgaben. Die
Karten auf den Informationsseiten erfullen alle Anforderungen, sie haben eine Mal3stabs-
leiste, eine Legende und ein Gitter, so wie es auch im Atlas ist. Auf diesen beiden Seiten
werden gleich mehrere mathematische Themen abgedeckt. Diese waren Tabellen und gra-
phische Darstellungen, Flacheninhalt, Flachenmal, maRstébliches Zeichnen und Rechnen,
Langenmalie, vom Plan zur Wirklichkeit und von der Wirklichkeit zum Plan.
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S—

) Der Blaue Planet

Vom Weltraum aus gesehen hat die Erde eine blaue Farbe. Dieser
Eindruck entsteht, weil mehr als zwei Drittel der Erde vom Wasser
der Ozeane bedeckt sind. Zwischen den Kontinenten erstrecken sich
die drei Weltmeere: der Atlantische Ozean (Atlantik), der Pazifische
Ozean (Pazifik) und der Indische Ozean

Die Weltmeere beeinflussen das Wetter, sie liefern uns Nahrung und
ermoglichen die Schifffahrt. Auch Erdél wird aus dem Meeresboden
geholt

® Da blicke ich durch

Unsere Erde Gewusst wo: Rekorde der Erde

Heute gibt es auf der Erde keine unbekannten Kontinente und
Ozeane mehr. Die Erdoberflache ist genau vermessen. Gebirge
und Berghéhen, Inseln und Halbinseln, Flisse und Seen — alles ist
in Karten dargestelit

Einige Rekorde der Erde findest du in der Aufstellung unten.

|
Wasser-
\Nare”

liegt rund um den Sudpol und
ist von drei Ozeanen umgeben
Drei Kontinente sind Nachbarn
Der GroBteil des Kontinents ist
von Eis bedeckt.

4 -

ist von Afrika durch den
Atlantischen Ozean getrennt
und reicht bis nahe an die
Antarktis.

Langster Fluss: Amazonas
GroBtes Gebirge: Anden

7

Welcher Kontinent ist das?

S

2

liegt am Atlantischen Ozean
Der Kontinent ist am Uralgebirge

mit einem Nachbarn verbunden.

Langster Fluss: Wolga

Ein bekanntes Gebirge sind die
Alpen.

5

liegt am Pazifischen und am
Indischen Ozean.

Er ist durch das Uralgebirge mit
seinem Nachbarn verbunden.
Langster Fluss: Jangtsekiang
Hochstes Gebirge: Himalaya

und

Der Kontinent liegt zwischen
Indischem und Pazifischem
Ozean

Es gibt viele Inseln rund um
diesen kleinsten Kontinent

Langster Fluss: Murray River
Hochster Berg: Mount Kosciusko

B

liegt zwischen Pazifischem und
Atlantischem Ozean
Sudgrenze: Panamakanal
Langster Fluss: Mississippi

GroBtes Gebirge: Rocky
Mountains

Das Gebirge mit den hochsten Bergen

Der hochste Berg

Die tiefste Meeresstelle

Das langste Gebirge
Der langste Fluss
Die gréfte Insel

Die groBte Halbinsel
Der groBte See

Himalaya
Mount Everest (8848 m)
Marianengraben (~11034 m)
Rocky Mountains/Anden (14000 km)
Nil (6671 km)

Grénland (2,17 Mio. km?)

Arabien (2,7 Mio. km?)

Kaspisches Meer (371800 km?)

2

w

Ordne mithilfe der Karte
M2 die in der Aufstellung
genannten Rekorde den
richtigen Kontinenten zu
Zahle die Kontinente auf,
die an den gréBten Ozean
grenzen

Benenne den groBten
Kontinent und den gréBten
Ozean (M1, M2)

liegt zwischen Indischem
und Atlantischem
Ozean.

Vom groBten Kontinent
trennt ihn der Suez
kanal

Aquator

Langster Fluss: Nil
GroBte Wiiste: Sahara
A hichster Berg

Gebirge mit den
N chsten Bergen
langstes Gebirge

grofte Inse
gréBte Halbinsel
INDISCHER

0ZEAN grisBter Kontinent

1 Finde heraus, welche | 1
Kontinente hier 5 'q sone N
beschrieben sind ' i ;
Schreibe die richtigen N
Namen als Uberschrift
in die leeren Zeilen.

Antarkts /
= 14 Mo, ko Jafistab @ Agustor: 1: 220666000

Abbildung 27: Doppelseite - Karten und Kreisdiagramm?®*

Auf die methodische Problematik solcher reiner Zahlenangaben und er methodisch ev.
Einpragsameren Variante hier GroRenvergleiche ev mit einer Z&dhlrahmenmethode wie sie
die Wiener Methode der Bildstatistik fiir quantiatative Darstellungen etwa im Wiener

Wirtschaftsmuseum oft zeit, sei hier nicht ndher eingegangen.

8 Abbildung aus: WOHLSCHLAGL, H., HOFMANN-SCHNELLER, M., BERAN, A., FORSTER, F. &
GRAF, F. (2014), S. 8-9
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Die Abbildung 27% enthélt viele Informationen. Auf der Doppelseite sind zwei Karten

enthalten. Diese Karten werden wieder reprasentativ fr das gesamte Buch herangezogen.

Alle physischen und thematischen Karten enthalten eine Maf3stabsleiste, bei Karten mit

mehr Information gibt es auch eine Legende zur Information. Das Diagramm am linken

Seitenrand ist ein gutes Beispiel wie ein mathematisches Kreisdiagramm in Geographie

umgesetzt wird. Bei der Abbildung 28 sieht man eine andere Beschriftungsform. Der Mal3-

stab wird nicht in einer MaRstabsleiste angeflhrt, sondern ist in einem normalen Zahlen-

format angegeben.

2 Da blicke ich durch

Gewusst wo: Europa
Physische Karten

Sie dienen der allgemeinen Orientierung Gber einen Teil der Erdoberflache. Auf der Karte erkennst du
Meere, Flisse und Seen, die Lage der groBen Stadte, Berge und Ebenen. Die Hohen werden durch
unterschiedliche Farben bestimmt

a - bro - burg - chiem - de - der - e - en - est — eu — gal - garn — ham — holm — is — i - lan

land - land
land - li - lo - nord - nie - 0s - st - pa - por — ral — o — russ — see - see — see — stock — ta - then - tu - u -un
M2 Silbenrd

18

Abbildung 28: physische und thematische Karte

Thematische Karten
Sie stellen immer ein besonderes Thema dar. Im Atlas findest du Karten zu unterschiedlichen Themen,
wie zum Beispiel Niederschlag, Pflanzenwuchs, Landwirtschaft, StraBennetz, die Bevolkerung usw.

Die Farben dienen hier nicht zur Darstellung von Héhen, sondern werden je nach Thema eingesetzt

Hammerleste / 2
s !
*Reykjavit y Mdrmaniskc A ‘: R‘f

2 Helsinki
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< Frankfurty } L
Parig®, ¥ 2 Kiew ™
At kil o 3
Ot DR - N
~ ‘Mafchen
Hordeaux (P
s ~ . Jalta'
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1/ Arbeite mit M1. Finde mithilfe des Atlas heraus, wie die mit Zahlen oder Buchstaben bezeichneten
Gebirge, Flusse und Stadte heiBen, Erstelle eine Liste, in der du links die Zahl oder den Buchstaben ein-
tragst und rechts daneben den richtigen Namen schreibst

2| Lose das Silbenratsel auf S. 18. Verwende dazu den Atlas und die Silben. Die Lésungsworte bestehen aus
diesen Silben. Streiche die verwendeten durch

3| Erarbeite mithilfe von M3, welchen Jahresniederschlag die Stadte Helsinki, Rom und Manchen haben

4 Schau dir die Legenden in M1 und M3 nochmals gut an. Gib an, was die Farben gelb und grin in beiden
Karten bedeuten

5 Vergleiche M1 mit M2. Gibt es in den Gebirgen oder in tiefer gelegenen Landschaften mehr Regen?

6 Erklare in eigenen Worten den Unterschied zwischen physischen und thematischen Karten.

8 Abbildung aus: WOHLSCHLAGL, H., HOFMANN-SCHNELLER, M., BERAN, A., FORSTER, F. &

GRAF, F. (2014), S. 18-19
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Die absolute und relative Hohe sind nicht nur Begriffe in der Mathematik, sondern diese
werden auch in Geographie und Wirtschaftskunde bendtigt. Bei der Abbildung 29% kann
man gut erkennen, dass die absolute und relative Hohe vom Meeresspiegel aus gemessen
wird. Bei dieser Abbildung wird auch die relative Hohe berechnet. Das heil3t mathematisch
ist hier nicht nur die absolute und relative Hohe wichtig, sondern es muss bei diesem The-
menbereich auch die Rechenkompetenz angewendet werden. Die absolute und relative
Hohe wird praktisch sehr selten in der 1. Klasse unterrichtet, natlrlich beherrschen die
Schulerinnen und Schiiler die mathematischen
Kompetenzen, jedoch muss man bedenken,
dass die Begriffe flr die Schilerinnen und

Schiiler schwer zu verinnerlichen sind.

—3000m <«—>» absolute Hohe
g e » relative Hohe
2515m T |
2500m AN
[ X
-
Z |
— 2000m //Z 1
/ =
s
i e 1 (7]
— 1500m 1375m ] / \4 S
.......... ! ==
/ @
£ e 5
— 1000m / = S
A T /2
- Y B
']
=
— 500 m S
G
///
L = =L . o1
/Hohe des Meeresspiegels (= NN) e
Berechnung der relativen Hohe 5 ‘ . — -
Beragipfel Padsiiont SN Senkrechtluftbild mit Héhenlinien
Berghttte 1375 m Seehéhe
relative Hohe 2515m-1375m =1140m ‘ o (il /I\'e :
e -
e 7 (0]
ot Kla E
M1 Absolute und relative Hohe ) o, g o
Abbildung 29: relative und absolute Hohe Ao (il
~— Wanderweg L] <’ ~
== Schneise
Hohenlinien
. - . . m 25m-Abstand
Abbildung 30: Hohenlinien Boschung

@ Burganlage

+670 Hohe in Meter

0 100 200 300

m

Die Burg in der Landkarte

M2 Hohenlinien auf einem Schrégluftbild, einem Senkrecht-
luftbild und auf einer Karte

8 Abbildung aus: WOHLSCHLAGL, H., HOFMANN-SCHNELLER, M., BERAN, A., FORSTER, F. &
GRAF, F. (2014), S. 13
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Eine besonders spannende Abbildung ist die Abbildung 30%". Hier sieht man zuerst die
Burg aus der Sicht eines Schréagluftbildes. Danach wird ein Senkrechtluftbild gezeigt. Auf
beiden Bildern sind die Héhenlinien bereits eingezeichnet. Das Senkrechtluftbild wird nun
durch eine Landkarte ersetzt. Diese Landkarte wird mit einer Mafstabsleiste, einer Legen-
de und Hohenlinien versehen. Somit kdnnen jegliche Informationen herausgelesen werden.
Dieses Buch zeigt den Schulerinnen und Schiilern auch wie man ein Klimadiagramm rich-
tig liest (Abbildung 31)®8. Diese Hilfe ist dazu da, da es in Mathematik 5. Schulstufe erstes
Semester noch nicht moglich war, derartige Diagramme durchzuarbeiten. Klimadiagramme
zeigen Temperatur- und Niederschlagskurven. Oftmals ist es erstmals sehr kompliziert
wenn man ein Klimadiagramm sieht, denn dieses enthalt sehr viele Informationen, Linien
und S&ulen. Das Klimadiagramm welches erklart wird steht als Methodenzugang repra-

sentativ fur alle Klimadiagramme in diesem Schulbuch.

Methode: Ein Klimadiagramm lesen

Wir lesen ein Klimadiagramm Eisenstadt

4. Nen e Jahreszeit, in der es am 2
meisten oder am wenigsten regnet

2 Beschreibe das Klimadiagramm von Eisenstadt nach der Methode ,Ein Klimadiagramm lesen”

25

Abbildung 31: Beschreibung des Klimadiagramms

87 Abbildung aus: WOHLSCHLAGL, H., HOFMANN-SCHNELLER, M., BERAN, A., FORSTER, F. &
GRAF, F. (2014), S, 13

8 Abbildung aus: WOHLSCHLAGL, H., HOFMANN-SCHNELLER, M., BERAN, A., FORSTER, F. &
GRAF, F. (2014), S, 25
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Diagramme auswerten ist auch ein wichtiges Thema im Bereich der Mathematik. Dia-
gramme kommen in GW auch vor, vor allem bei Einwohnerzahlen, Erddl oder Anbauarten
usw. Somit ist es sehr wichtig, dass die Diagramme richtig interpretiert und verstanden
werden. Das Buch Durchblick hat fir dieses Thema eine A4 Seite fir diese Kompetenz zur
Hilfe angeboten (Abbildung 32)%. Es wird mithilfe von Pfeilen und Beschreibungen ein
Diagramm néher erklért. Wichtig ist, dass die Schilerinnen und Schiller verstehen, wie aus

einer Tabelle ein Diagramm wird und wie diese Informationen danach abzulesen sind.

@ Wie geht das?
Methode: Diagramme auswerten

Fur eindeutige und klare Angaben brauchen wir Zahlen. Leider sind groBe Zahlen schwer zu verstehen
und zu merken. Deshalb werden aus Zahlen Diagramme gemacht. Diese sind genauso exakt wie Zahlen,
aber leichter zu verstehen.

M3 Tabelle: Erdéireserven nach Léndergruppen

(in Mb = Millionen Fass)

4/ 5-Sekunden-Test: Betrachte funf Sekunden lang die (Quelle: OPEC, Annual Statistical Bulletin)

Zahlen in der Tabelle (M3). Notiere dann, was du dir |‘ 2066 2011 j
merken konntest. I 1
| Nordamerika 27000 26000
5/ Mache den 5-Sekunden-Test auch mit dem Diagramm [ ateinarmerika 124000 341000
(M4). Vergleiche deine Ergebnisse. — — ]
Osteuropa, Zentralasien 129000 127000
6/ Stelle die Werte von Nord- und Lateinamerika - : T
gegenuber. Entscheide selbst, ob du lieber mit der Westeuropa — EOOO = 12000
Tabelle oder dem Diagramm arbeiten willst. Mittlerer Osten 755000 797000
Beurteile die Vor- und Nachteile. Afrika 119000 129000 |
7! Ubertrage die Werte von Afrika aus der Tabelle in Vi 41000

das Diagramm (siehe Pfeile).

Asien, Pazifik
Welt

/50000
[ 1210000/#1483000 ‘

[ Erdolreserven (in Mb) 7 - = S
| Grafik lesen 900 m| /j Uberschriften
ggg S — 1 A lesen
S i s
600 —
e s—) 500 < m 2006
[| MaBeinheiten { /L-zun Legende
suchen \ B e | nutzen
—
e > .
7] & N
Beschriftungen a v*;zy\\ Datenquelle
‘ beachten > feststellen J
|
- e

M4 Diagramm: Erdéireserven nach Landergruppen (in Millionen Fass)
(Quelle: OPEC, Annual Statistical Bulletin 2010/2011 und 2012)

INNN Sechs Schritte, ein Diagramm auszuwerten )
8/ Kreuze an, was stimmt:

-

el

w

. Lies zuerst die Uberschrift. Sie beschreibt das Thema des

Diagramms und gibt wichtige Hinweise auf den Inhalt.

. Gehe von auBen nach innen vor: Welche Angaben findest du

links, rechts, unten und oben? Welche MaBeinheiten (z.B.
Tonnen, Euro, Prozent, Jahre) werden verwendet?
Betrachte die Legende: Sie erklart die Farben und Zeichen.
Lies das Diagramm wie einen Text von links nach rechts und
fasse deine Gedanken in Worte. Nutze immer wieder die
Legende als Hilfe.

. Suche die Hochst- und Tiefstwerte und vergleiche die anderen

Werte damit.
Versuche, allgemeine Aussagen zu erkennen und zu formulieren.

[7"] Das Diagramm zeigt die

" Erdélférderung in ver-
schiedenen Landern.
Die roten Saulen zeigen
die Erdélreserven von 2011.

| Die Erddlireserven haben

~ in Osteuropa abgenom-

O O

men.

Die gréBten Erddlreserven
liegen im Mittleren Osten.
Die Menge des Erdéls wird
in Liter angegeben.

Abbildung 32: Beschreibung Saulendiagramm

97

8 Abbildung aus: WOHLSCHLAGL, H., HOFMANN-SCHNELLER, M., BERAN, A., FORSTER, F. &

GRAF, F. (2014), S. 97
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Eine weitere gelungene Aufgabenstellung ist jene der Abbildung 33%. Hierbei wird darauf
Wert gelegt, dass eine Wanderkarte gelesen werden kann. (eigentlich Stoff erst im LP 3.

Klasse) . Die Berechnung der Strecke die zu Fu zurlickgelegt wird, muss wie auch tber-
wundene Hohenmeter mit mathematischer Hilfe berechnet werden. Nicht nur dass Mathe-

matik da eine groBe Rolle spielt, auch der Alltagsbezug ist bei dieser Ubung gegeben.

@ Wie geht das?

Methode: Lesen einer Wanderkarte

IEBE Wie eine Wanderkarte gelesen
wird

1. Suche den Ausgangspunkt (z.B. Werfenweng)
und den Endpunkt deiner Wanderung (z.B.
Elmaualm) auf der Karte.

2. stelle mithilfe des MaBstabs fest, wie lang der
Weg, den du gehen musst, in Kilometern ist.
Daraus kannst du grob abschatzen, wie lange du
brauchen wirst (im Durchschnitt benétigt man
£ar 4 km eine Stunde). Bedenke aber: Je steiler
die Strecke, desto langsamer kommst du voran.

. Stelle fest, wie viele Hohenmeter zwischen Aus-
gangs- und Endpunkt der Wanderung liegen.
Suche dazu Héhenangaben in der Karte.

4. Stelle fest, ob es steilere oder flachere Strecken-

abschnitte gibt. Betrachte dazu die Héhenlinien.

5. Stelle fest, ob die Strecke iberwiegend im Wald
verlauft oder im freien Gelande.

6. Uberpriife, ob es auf der Strecke Gelegenheiten
far eine Rast (Jausenstation, Hutte) gibt.

w

MaBstab 1 : 50 000 Of km
StraBe =~ ——— —————- Fahrweg, FuBweg
[ wao [ wiesen, Garten Fels 1! Folge in M1 dem Wanderweg vom Talgut (1)
Gber die Voralm (2) zur Hochalm (3) und ordne
M1 Wanderkarte 1 : 50 000 der Karte die Bilder (M3 — M5) sowie die schema-

tische Darstellung (M2) zu.

2 |Finde heraus, wie viele Hohenmeter Gberwun-
den werden missen, wenn man von Wengerau
zur Elmaualm wandert.

3| Zeige auf der Karte, wo die schénsten Ausblicke
zu erwarten sind und was man sehen kann.

4! Markiere in der Karte jene Wegstrecken, von de-
nen du glaubst, dass sie schwieriger sind.
Begriinde deine Entscheidung in der Klasse.

Abbildung 33: Beschreibung Wanderkarte

% Abbildung aus: WOHLSCHLAGL, H., HOFMANN-SCHNELLER, M., BERAN, A., FORSTER, F. &
GRAF, F. (2014), S. 89
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In diesem Schulbuch werden nicht nur die Karten ordnungsgemal dargestellt und beschrif-
tet, sondern es werden auch Klimadiagramme (siehe Abbildung 31), Wanderwege (siehe
Abbildung 33) und allgemeine Diagramme (siehe Abbildung 32) versténdlich dargestellt
und Schritt fur Schritt erklart — wenn auch dem didaktischen Gang des mathematikunter-
richts vorgreifend. Schilerinnen und Schuler entwickeln ein gewisses Schema beim Able-
sen eines Diagrammes und kénnen einem fehlerhaften Ablesen bei den folgenden Kapieln
entgehen. Bei diesem Schulbuch kann man gut erkennen, wie wichtig Mathematik fir GW
ist, denn bei vielen Aufgaben ist ein mathematisches Verstandnis notwendig. Des Weiteren
werden Beispiele aus dem Alltag herangezogen um so einen besseren Bezug herzustellen.

5.3.3 Unterwegs 1

Die quantitative Analyse ergab, dass das Schulbuch Unterwegs an dritter Stelle beim Ma-
thematikeinsatz lag. Das Buch hat eine tbersichtliche Gliederung, es befindet sich auf den
einzelnen Seiten nicht zu viel Informationstext. Um den Stoff aufzulockern sind auf den
einzelnen Seiten sehr viele bildhafte Darstellungen miteingebunden. Die Aufgaben werden
in einfache und komplexe Beispiele aufgeteilt und gekennzeichnet. Die einzelnen Kapitel,
wie zum Beispiel die Kontinente, werden meist auf einer Doppelseite abgebildet. Die linke
Seite enthélt allgemeine Informationen zu dem jeweiligen Thema und auf der rechten Seite
befinden sich Karten und Aufgaben zum Lésen. Sehr gut gestaltet ist die Abbildung 32°*.
Hier wird allgemein erkl&rt wie ein Suchgitter verwendet wird und wie dieses funktioniert,
gefolgt von einer Weltkarte. Die Weltkarte hat tiberlappend ein Suchgitter, bestehend aus
einem MaRstab und einer Legende. AnschlieRend, im rechten unteren Teil enthalt die Ab-
bildung die GroRe der Kontinente und die Schilerinnen und Schiler missen die Koordina-
ten aus dem Suchgitter eintragen. Diese Karte steht reprasentativ fiir alle weiteren Karten
im Buch. Alle Karten sind mit einem Mal3stab und einer Legende versehen. Die mathema-
tischen Themen die dafir ben6tigt werden, lauten Flacheninhalt, Fla&chenmaRe, Linien,

mafstabliches Rechnen und vom Plan zur Wirklichkeit.

% Abbildung aus: FRIDRICH, Ch., KULHANEK-WEHLEND, G., BOZKAYA, D., CHREISKA, C., SELI,
M. & SONN- LEITNER, J. (2009), S. 9
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Die Erde — unser blauer Planet ;-

Wer suchet, der findet ...

Um Stédte, Fllisse oder Berge auf einer Karte leicht und schnell zu
finden, gibt es das Suchgitter. Am oberen und unteren Kartenrand
befindet sich eine Buchstabenleiste.

| Am linken und rechten Kartenrand ist eine Zahlenleiste.
Verfolge auf der Karte in €) das folgende Beispiel:
Mount Everest E/2
Mount Everest ist der Ort, den du suchst.

| 'E/2 ist das Feld, in dem du den Ort auf der Karte findest.

© Arbeiten mit dem Suchgitter

i,

w

‘ Rekord Name GroBe/Hohe

; - groBter Kontinent Asien 44 Mio. km?
‘ N groBter Staat Russland 17,1 Mio. km?
’ gréBte Insel Gronland 2,2 Mio. km?
| [ i o . 2
J | gréBte Wiiste Sahara 9,1 Mio. km
| ==
\ langstes Gebirge Rocky Mountains/Anden 14 000 km?
"y héchster Berg Mount Everest 8848 m
\ langster Fluss Nil 6671 km
4 / tiefster See Baikalsee 1620 m
(‘ \ tiefster Meeresgraben Marianengraben 11034 m
[
| v hdchster Wasserfall Angel Fall 979 m

P

Kontinent/Ozean

Asien

Asien und

Nordamerika und Stidamerika

€ Rekorde der Erde

Suchgitter

D-E/1-3

D-E/1-2

Abbildung 34: Weltkarte - Legende und Suchgitter



Analyse der Schulbticher 67

Die Windrose ist nicht nur dazu da, um den Schilerinnen und Schiilern zu erkléren wie die
Himmelsrichtungen eingeteilt sind. Sie hilft auch beim Verstandnis des Kompasses. Ein
Kompass ist grundsatzlich wie eine Windrose aufgebaut, der einzige Unterschied ist, dass
sich beim Kompass der Zeiger/die Nadel bewegt, sodass man immer die Himmelsrichtun-
gen bestimmen kann. Das vergleichbare mathematische LP-Thema ware der Kreis, die
Winkel, die Winkelarten und die Gradeinteilung von Winkeln.

N

SW

—?
>

B

Windrose S

Abbildung 35: Windrose®

relative
 Hohe

8

In Mathematik ist die absolute und relative Hohe ein wichtiger Be-
standteil des Lehrplans, aber auch die Geographie und Wirtschafts-
kunde benétigt die absolute und relative Hohe. In der Geographie )
kommt diese bei der Berechnung zwischen der Entfernung vom HonenesMe'erossmogéwé’j
Meeresspiegel zu dem gewiinschten Ziel. Die Abbildung 36% zeigt
wie man das mathematische Thema in der Geographie anwendet.
Gleichzeitig neben der Lesekompetenz wird auch die Rechenkompe-
tenz der Schilerinnen und Schuler gefragt.

absolute Hohe

absolute Hohe

Abbildung 36: absolute und relative Hohe

Die absolute und die relative Hohe

% Abbildung aus: FRIDRICH, Ch., KULHANEK-WEHLEND, G., BOZKAYA, D., CHREISKA, C., SELI,
M. & SONN- LEITNER, J. (2009), S. 12

% Abbildung aus: FRIDRICH, Ch., KULHANEK-WEHLEND, G., BOZKAYA, D., CHREISKA, C., SELI,
M. & SONN- LEITNER, J. (2009), S. 14
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Das Klimadiagramm zeigt nicht nur die Temperatur unter einem Jahr an, sondern es zeigt
auch wie sich die Niederschlagsmenge unter einem Jahr verandert an, also grob gesagt es
zeigt klimatische Verhaltnisse an. Das Ablesen des Klimadiagrammes dieser Art ist nicht
einfach und benétigt etwas Ubung (vgl. dann Kap 7 in dieser Arbeit). Abbildung 37%* zeigt
Schritte die beim Ablesen des Diagrammes helfen. Das Klimadiagramm am rechten oberen
Rand steht reprasentativ flr alle Klimadiagramme in diesem Schulbuch. Das mathemati-

sche Thema im Bereich Diagramme lautet : Tabellen und graphische Darstellungen.

Kennen und Konnen

Das Klima auf einen Blick

Ein Klimadiagramm stellt die klimatischen Verhéltnisse
eines Ortes grafisch dar. Dabei werden die Messwerte
fur Niederschlag und Temperatur beriicksichtigt. Dazu
sind Aufzeichnungen Uiber das Wetter von mindestens
30 Jahren notwendig.

Wie man ein Klimadiagramm liest

€) Die rote Kurve zeigt die mittlere Temperatur in
jedem einzelnen Monat.

@ Die blaue Kurve zeigt die Niederschlagsmengen.
Hier erfahrt man, wie viel Regen durchschnittlich in
einem Monat fallt.

)

3]

Die linke Achse gibt die Temperaturwerte an.

€) Die Niederschlagsmenge wird auf der rechten
Achse in Millimeter angegeben.

Die Monatsleiste besteht aus 12 Teilen, weil unser
Kalenderjahr aus 12 Monaten besteht. Die einzelnen
Monate sind durch ihren Anfangsbuchstaben
gekennzeichnet. Befindet sich der Ort auf der

Nordhalbkugel, beginnt die Monatsleiste mit Janner.

Befindet sich der Ort auf der Stidhalbkugel, beginnt
man mit Juli. So findet man die Sommermonate
immer in der Mitte des Klimadiagramms. Der
Sommer ist auf der Stidhalbkugel namlich um
sechs Monate verschoben. Dort ist er im Dezember,
Janner und Februar. Daher ist auf der Stidhalbkugel
dann Sommer, wenn bei uns Winter ist.

Der Name des Ortes verrat, woher das

Klimadiagramm stammt. Angeflhrt sind auBerdem

die absolute Hohe des Ortes, die mittlere

Jahrestemperatur und die Summe der

Jahresniederschlage.

@ Arid bedeutet trocken. Das heiBt, es fallt in dieser
Zeit kaum Niederschlag. Die Temperaturkurve liegt
Uber der Niederschlagskurve. Aride Zeiten sind im
Klimadiagramm gelb dargestelit.

€ Humid bedeutet feucht. Die Kurve der
Niederschlagsmenge liegt tiber der
Temperaturkurve. Das heift, es regnet ausreichend.
Humide Zeiten sind im Klimadiagramm blau
dargestellt. Dunkelblaue Bereiche zeigen sehr
feuchte Zeiten an.

@

Verwende die Klimakarte auf Seite 21 und deinen
Atlas. Ergénze bei den Klimadiagrammen auf
Seite 45, in welcher Klimazone die Orte liegen.

Beantworte die Fragen bei den Klimadiagrammen.

44

Abbildung 37: Erlauterung Klimadiagramm

% Abbildung aus: FRIDRICH, Ch., KULHANEK-WEHLEND, G., BOZKAYA, D., CHREISKA, C., SELI,

M. & SONN- LEITNER, J. (2009), S. 44
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Neben den komplizierten Klimadiagrammen gibt es grafisch leicht verstdndliche Dia-
grammanwendungen in diesem Schulbuch. Die Abbildung 38% zeigt mehrere Gerate, die
sich im eigenen Haushalt befinden. Der Wasserverbrauch ist ein wichtiges Thema auf der
ganzen Welt. Jedoch haben sich wahrscheinlich der GroRteil der Schilerinnen und Schiiler
in der ersten Klasse noch keine Gedanken darliber gemacht. Dieses Diagramm ist dazu da
um den Schiilerinnen und Schiilern klar zu machen wie viel Wasser ein Haushalt am Tag
verbraucht. Dabei mussen die Flaschen angemalt werden. Diese Form von Diagramm ist
noch einige Male im Buch vorhanden und steht reprasentativ dafur.

WC 48 ther Korperpﬂege 9 ther

=V

Wasserverbrauch pro Tag in Osterreich (1 Flasche = 3 Liter)

Abbildung 38: Diagramm inklusive Aufgabe

Zusammenfassend ist zu sagen, dass die gewahlten Abbildungen und Diagramme im Buch
gut gewdhlt sind und mathematischen Anforderungen groBteils entsprechen. Des Ofteren
sind die mathematischen Aufgaben in einer Karte oder in einem Diagramm integriert, was
aber keinesfalls stérend ist. Dieses Schulbuch ist im Vergleich zu den anderen beiden et-
was kindgerechter gestaltet wie man in der Abbildung 38 gut sehen kann. Einzig in den
Klimadiagrammdarstellungen wird als im Mathematikunterricht der 5. Schulstufe verlangt

(x-y-Diagrammvariante, zwei Kurven im Verh. 1:2)

% Abbildung aus: FRIDRICH, Ch., KULHANEK-WEHLEND, G., BOZKAYA, D., CHREISKA, C., SELI,
M. & SONN- LEITNER, J. (2009), S. 93
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5.34 Geographie fur Alle 1

Dieses Schulbuch lag bei der quantitativen Analyse hinsichtlich des mathematischen Hin-
tergrundwissens an letzter Stelle. Es werden nun einige Beispiele angefuhrt um zu sehen,
wie Karten, Diagramme und Aufgaben nicht dargestellt werden sollen. Somit sieht man,
dass die einzelnen Schulbticher sich auch stark unterscheiden kénnen. Bei den Karten ist
keine MaRstabsleiste sowie Legende angefiihrt. Eine Legende ist nicht zwingend notwen-
dig jedoch ist eine Mal3stabsleiste von groRer Bedeutung, denn auch im Atlas ist jede Karte
damit versehen. Die Abbildung 39% zeigt eine der Karten aus diesem Buch. Leider ist die-
se Karte in ihrem kartographischen Duktus (siehe etwa bei der Beringstralle) stellvertre-

tend fir alle Weltkarten im Buch zu betrachten.

ANTARKTIS - Ozeane und Kontinente

Abbildung 39: Ozeane und Kontinente

Bei der Abbildung 40" ist zwar eine Legende vorhanden, jedoch ist die MaRstabsangabe-
nicht angefuhrt

Methodisch ware hier sicher ertragreicher Schiilerinnen und Schiiler Aquator (und Wende-
kreise) selber zu beschriften bzw. iiberhaupt solche Karten zu nutzen um den Aquator sel-
ber einzeichnen zu lassen und damit wichtige Raumbeziehungen sich deutlicher und hand-

lungsorientierter einzupragen!

% Abbildung aus: HERNDL, K. & SCHREINER, E. (2015), S. 19
%" Abbildung aus: HERNDL, K. & SCHREINER, E. (2015), S 44
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Klimazonen der Erde

[ B

Abbildung 40: Weltkarte Klima

Gleich nach der ersten Karte wird ein Diagramm (offenbar zur leichteren quantifizierenden
Ubersicht der KontinentsgréRen — was an sich anstelle von reinen Zahlenangaben sinnvoll
ware) abgebildet. Dieses Diagramm hat weder Achsenbeschriftungen - man weil} nicht ob
Meter, Stiick oder eine andere MaReinheit dargestellt ist. Man konnte nach langer Uberle-
gung auf die Idee kommen, dass es um die GréRe der einzelnen Kontinente geht, was aber
aus der reinen Darstellungsform nicht zu 100 % klar herauskommit.

Abbildung 41: Saulendiagramm®

Weiters war erschreckend, dass das (auch hoier Metahematikkenntnisse der 2. Kl. voraus-

setzende) Klimadiagramm im Vergleich zu den anderen Biichern ein sehr sonderbares

% Abbildung aus: HERNDL, K. & SCHREINER, E. (2015), S 19
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graphisches Design aufweist. Man muss bedenken, dass es Atlanten gibt, in denen
Klimadiagramme abgebildet sind, zum Beispiel der Diercke Weltatlas S. 163. Nun ist fiir
die Schilerinnen und Schiiler Klimadiagramm aus dem Buch verstandlich und sie kénnen
es mit Hilfe auch in der 5. Schulstufe eventuell schon erkléaren. Dieses Klimadiagramm
zeigt eine vollig falsche Diagrammdarstellung, weil das Klimadiagramm grundsétzlich aus
zwei ,,Kurven® besteht. Dadurch das sich die beiden Kurven schneiden entstehen Flachen
welche die humiden und ariden Verhdltnisse beschreibt. In dem Schulbuch ist das

Klimadiagramm entgegen jeder Konvention mit unterschiedlichen 0-Linien dargestellt!

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
100 25
90
20
80 \
E 7 AN
= 15 )
2 60 . =
<&
2 50 10 ‘g
5 A\ a
K 1)) E
= )
4
30 s
20
0
10
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Abbildung 42: Klimadiagramm?®®

In dem Atlas Diercke Weltatlas'® ist das Klimadiagramm folgendermaRen abgebildet:

Klimadiagramm
~ Remanso (Caatnga)
10T mo M

a0 [
9

1695 mm; 26.4°C | 845 mmj§
JFMAMJJASOND

(=] Neederschitag
Temperatur
Abbildung 43: Klimadiagramm Remanso — polenzisie Verdunstung

®Abbildung aus: HERNDL, K. & SCHREINER, E. (2015), S. 48
199 Apbildung aus: WESTERMANN KARTOGRPAHIE (2011), S. 163
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Um nicht nur negative Punkte anzumerken, zeigt die Abbildung 44 die Hohenschichtli-
nien Hier kann man die Hohenschichtlinien erkennen und anhand eines ,,Berges® sehen
wie dies in dies Wirklichkeit aussieht. Leider werden die zwei Sdulen in buntgehaltener
Farbe nicht deutlich erlautert, man kann somit keine genaue Definition herausfinden. Des
weiter muss gesagt werden, dass jeder Atlas andere Farben fur die Hohenschichtlinien
verwendet. Nattrlich ist es von Vorteil, wenn diese im Schulbuch erlautert werden, jedoch
sollte sich die Lehrkraft bei diesem Beispiel an den Atlas halten und diesen vermehrt ver-
wenden. Didaktisch fraglich ist aber, ob diese Kenntnisse nicht erst bei groBmalistabigen

Karten in der 3. Klasse notwendig sind.

534m

530m

520 m

510m

500 m

— 490m 1500m

100 m

Hohenschichtlinien

Abbildung 44: Héhenlinien

Alles in allem ist dieses Schulbuch graphisch etwas schockierend. Die Textinformationen
sind gut nutzbar gestaltet , jedoch sind die geographischen und mathematischen Abbildun-
gen, Diagramme und Aufgaben sehr schlecht gewéhlt. Verwunderlich ist, dass keine einzi-

ge kartographische oder thematische Karte mit einer Mastabangabe versehen ist.

101 Abbildung aus: HERNDL, K. & SCHREINER, E. (2015), S. 15
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5.4

Quantitative Analyse SB 2. Klasse

Exemplarisch wurden acht unterschiedliche Schulbticher aus dem Gegenstand Geographie

und Wirtschaftskunde der 2. Klasse fiur die Untersuchung verwendet. Die Anforderungen

des derzeit giltigen Lehrplans wurden fur die Schulbuchwahl berlicksichtigt. Es wird das

gesamte Schulbuch untersucht. Dies dient als Ausgangspunkt um zu sehen wie stark ma-

thematischen Inhalte/Anforderungen in den jeweiligen Schulbiichern vertreten sind.

Buchtitel Jahr | X Seiten % mathem. | mathem. 9% Seiten % mathem.
Abbildungen | Diagramme Aufgaben

Abenteuer GW 2'% | 2011 | 128 19 18 28,13% | 36
Durchblick 2% 2015 | 120 22 33 21,67 26
Faszination Erde | 2012 | 96 20 13 18,75% |18
2104
Geographie fir | 2016 | 144 11 12 16
Alle 2'%°
Geoprofi 2'% 2011 | 91 15 22 20,88% |19
Mehrfach Geogra- | 2013 | 66 15 9 24.24% | 16
fie 2, 1. Teil"”
Unterwegs 2% 2014 | 95 24 9 2421% |23
Weltweit 2% 2014 | 129 44 18 23,26 % | 30

Tabelle 8: Auswertung der quantitativen Analyse der Schulbilcher der zweiten Klasse

12 GRATH, H., KOWARZ, A., MALCIK, W. & SONNENBERG, CH. (2011)

108 WOHLSCHLAGL, H., HOFMANN-SCHNELLER, M., BERAN, A., FORSTER, F. & GRAF, F. (2015)

104 ZEUGNER, K. & ZEUGNER, M. (2012)

105 HERNDL, K. & SCHREINER, E. (2016)

106 MAYRHOFER, G., POSCH, R. & REITER, I. (2011)

97 GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013)

198 FRIDRICH, Ch., KULHANEK-WEHLEND, G., BOZKAYA, D., CHREISKA, C., SELI, M. & SONN-
LEITNER, J. (2014)

19 DITTRICH, E., MULLER, B. & SCHMINKE A. (2014)
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Die qualitative Analyse der unterschiedlichen Schulbucher in Geographie und Wirtschafts-
kunde veranschaulicht spannende Ergebnisse. Die Ergebnisse sollen nun néher erlautert
und beurteilt werden, hierbei werden bei jedem Schulbuch die Zahlen analysiert und kri-
tisch hinterfragt. Die orange hinterlegten Felder sind die Schulblicher, die den meisten pro-
zentuellen Anteil an mathematischen Teilen angefiihrt haben. Das Schulbuch mit dem

schlechtesten Anteil ist rot hinterlegt.

Die Ergebnisse bzw. die Analyse der Schulbiicher der ersten Klasse der Neuen Mittelschu-
le driicken aus, dass es teilweise groRRe Unterschiede beziiglich der mathematischen The-
men aufweisen. Der Prozentanteil der Seitenanzahl, bei denen mathematisches Hinter-
grundwissen vorhanden sein muss, schwankt zwischen den acht Schulbiichern stark. Nun
folgt eine kurze Beschreibung zu jedem der acht Schulbiicher, um einen Uberblick dartiber
zu geben, wie unterschiedlich Schulbuicher sein kénnen. Bei der Auswertung der Schulbu-
cher der zweiten Klasse sieht man, dass bei fast jedem Buch die Diagramme mehr vertre-
ten sind als die Abbildungen. Das liegt daran, dass die im Lehrplan vorgegebenen Inhalte

besser in einem Diagramm darstellbar sind als in einer Abbildung.

54.1 Abenteuer GW 2

Das untersuchte Buch beinhaltet den Lehrstoff auf 128 Seiten. Mathematische Abbildun-
gen sind 19 Stlick und mathematische Diagramme 18 Stiick in diesem Buch enthalten. Die
mathematischen Aufgaben sowie die Diagramme liegen bei 36 Stuck. Die prozentuelle
Seitenanzahl der mathematischen Teile liegt bei 28,13 % und belegt somit die erste Stelle
der Analyse. Viele kartographische und physische Karten enthalten keine Malstabsleiste
oder Legende, was nicht von Vorteil ist. Grundséatzlich sind die mathematischen Abbildun-
gen gut gewahlt aber wie vorhin schon erwahnt vermisst man die Beschriftung und somit

konnten somit nicht in die Auswertung miteinbezogen werden.

54.2 Durchblick 2

Dieses Schulbuch besteht aus 120 Seiten, darin sind 22 Stiick mathematische Abbildungen
und 33 Stick mathematische Diagramme enthalten. Die mathematischen Aufgaben sind
mit 26 Stlick im Buch verteilt. Die prozentuelle Seitenanzahl mit mathematischen Teilen

betragt auf 21,67 %. In diesem Schulbuch sieht man, dass viel mehr mathematische Dia-
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gramme als Abbildungen vorhanden sind. Die Diagramme sind Gbersichtlich und klar dar-

gestellt.

54.3 Faszination Erde 2

In diesem Buch wurden 20 mathematische Abbildungen, 13 mathematische Diagramme
und 18 mathematische Aufgaben auf 96 Schulbuchsseiten gezéhlt. Die prozentuelle Sei-
tenanzahl liegt bei 18,75 %. Dieses Buch enthalt sehr gute Aufgaben, bei denen das ma-
thematische Wissen/Kénnen angewendet werden muss. Bemangeln muss man an diesem
Schulbuch, dass auch hier mit der Beschriftung der MaRstabsleiste sowie bei der generel-
len Beschriftung einer Karte gespart wurde.

54.4 Geographie fur Alle 2

Dieses Schulbuch besteht aus 144 Seiten, darin sind 11 mathematische Abbildungen, 12
mathematische Diagramme und 16 mathematische Aufgabe enthalten. Der prozentuelle
Anteil liegt bei 11,11 %, das heil3t dieses Schulbuch hat im Vergleich zu den anderen, am
Wenigsten mathematische Teile enthalten. Es sind zwar viele physische und politische
Karten, sowie im Buch fur die erste Klasse, enthalten sind doch diese sind enorm schlecht
dargestellt und beschriftet. Weiters muss angemerkt werden, dass auf den einzelnen Seiten
dieses Schulbuchs, im Vergleich zu den anderen Schulbiichern, unglaublich viel Text vor-
handen ist was wiederum schwer fiir die Schulerinnen und Schiler ist. Desto mehr Text
steht, desto weniger Motivation besitzen die Schilerinnen und Schiler die Inhalte durch-

zuarbeiten.

545 GEOprofi 2

Das untersuchte Buch besteht aus 91 Seiten. Mathematische Abbildung sind 15 Stiick, ma-
thematische Diagramme 22 Stuck und mathematische Aufgaben 38 Stick, in diesem
Schulbuch, enthalten. Die prozentuelle Seitenanzahl an mathematischen Teilen liegt bei
20,88 %. Die Aufteilung dieses Buches ist identisch aufgebaut wie das GEOprofi Buch fir
die erste Klasse und sieht so aus: auf der linken Buchseite befindet sich die Theorie und
auf der rechten Buchseite sind verschiedene Aufgaben abgebildet. Die vorhandenen ma-

thematischen Teile enthalten alle erforderlichen Informationen.
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5.4.6 Mehrfach Geographie 2

Bei diesem Buch gibt es zwei Teile. Der erste Teil lautet Wissen & Verstehen und der
zweite Anwenden und Forschen. Bei der quantitativen Analyse wurde nur der erste Teil
begutachtet. Dieses Buch besteht aus 66 Seiten und enthdlt 15 mathematische Abbildun-
gen, 9 mathematische Diagramme und 16 mathematische Aufgaben. Erstaunlich ist hier,
dass auf der Halfte der Buchseiten fast gleich viele Diagramme, Abbildungen und Aufga-
ben wie bei anderen Schulbtichern enthalten sind. Auch der prozentuelle Anteil liegt bei
24,24 %. Jede Karte, egal wie klein bzw. groR diese ist, ist mit den erforderlichen Beschrif-

tungen versehen.

5.4.7 Unterwegs 2

Das untersuchte Buch beinhaltet den Lehrstoff auf 95 Seiten. Mathematische Abbildungen
sind 24 Stick, mathematische Diagramme 12 Stick und mathematische Aufgaben 23
Stiick, in diesem Schulbuch, enthalten. Bei der Analyse der acht Biicher liegt dieses Buch
mit einem prozentuellen Anteil an mathematischen Teilen bei 24,21 % und somit an dritter
Stelle. Der Aufbau der einzelnen Kapitel in diesem Schulbuch ist so gehandhabt, dass nicht
zu viel Text vorhanden ist, sondern der Text wird in Absatze geteilt und mithilfe einer

Nummerierung, einem Bild, einem Diagramm oder einer Abbildung zugeordnet.

54.8 Weltweit 1

Dieses Schulbuch hat den Lehrinhalt auf 129 Seiten verteilt und enthélt 44 mathematische
Abbildungen, 18 mathematische Diagramme und 30 mathematische Aufgaben enthalten.
Des Weiteren liegt es an zweiter Stelle bei dem prozentuellen Anteil mit 23,26 %. Hier
kann man gut sehen, dass bei dem Schulbuch Abenteuer GW 2, mit derselben Seitenzahl
der mathematische Anteil unterscheidet, aber in diesem Buch ist es oftmals der Fall, dass
mathematische Teile nur auf einer Seite angeordnet sind und nicht wie bei anderen Bii-

chern auf vielen.

55 Qualitative Analyse SB 2. Klasse

In diesem Kapitel wird nun die qualitative Analyse der Schulbiicher aus der 2. Klasse

durchgefthrt. Daftr werden die drei besten Ergebnisse aus der quantitativen Analyse her-
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angezogen und es wird n&her auf die mathematischen Teile eingegangen. Zum Vergleich
der drei Besten wird auch das Buch mit den schlechtesten mathematischen Werten heran-

gezogen um so einen guten Vergleich zu sehen.

551 Abenteuer GW 2

Dieses Schulbuch lag bei der quantitativen Analyse hinsichtlich des mathematischen Hin-
tergrundwissens an erster Stelle. Am Beginn des Buches kann man sehr gut erkennen, dass
die Bilder grol3 gehalten sind. Viele davon reichen tber eine halbe Seite. Die Aufgaben-
stellungen befinden sich fortlaufend im Inhalt. Die Textinformation ist pro Seite nicht zu
viel sondern halt sich in einem guten Ausmal3. Nun zu den Karten: Die Karten auf den In-
formationsseiten erfillen teilweise die geographischen Anforderungen. Grundsatzlich kann
man sagen, dass der Grol3teil eine Mal3stabsleiste und eine Legende aufweist hat. Oftmals
befindet sich nach einer Karte direkt die dazugehorige Aufgabe, bei der die Schiilerinnen
und Schiler Berechnungen durchfiihren oder Wege beschreiben mussen. Auf der Abbil-
dung 45 sieht man eine optimal beschriftete Karte. Diese enthalt den MaRstab und eine
Legende. Leider trifft dies nicht auf jede Karte zu, aber der Grof3teil kann représentativ

betrachtet werden. e Wie sind Stédte gegliedert?

w

A1 Welche Bezirke Wiens gehdren vorwiegend zum dicht verbauten Stadtgebiet

Wird dieses dicht verbaute Stadtgebiet ausschlieBlich zum Wohnen oder auch zum Arbeiten
genutzt?

In welchen Bezirken findet sich locker A4 In welchem Teil von Wien findet man die

verbautes Stadtgebiet? meisten offentlichen Gebaude?

Abbildung 45: Karte Wien S = B

119 Apbildung aus: GRATH, H., KOWARZ, A., MALCIK, W. & SONNENBERG, CH. (2011), S. 25
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Da die Themen in der zweiten Klasse nicht alle als graphisches Bild oder als Karte darge-
stellt werden konnen, sind verhaltnisméaRig mehr Diagramme enthalten. Die Diagramme
werden nicht mehr allgemein erldutert, denn dies muss bereits VVoraussetzung sein. Die
Schilerinnen und Schiler erhalten je nach Thema das Diagramm im Buch abgebildet und
mussen je nach Aufgabenstellung eine Interpretation oder Auswertung durchfthren. In
diesem Schulbuch sind drei verschiedene Arten von Diagrammen abgebildet. Die Abbil-

111
6

dung 46 zeigt ein Beispiel eines Liniendiagrammes. Hier ist keine Legende vorhanden,

denn die Begriffe auf der rechten Seite erldutern das Diagramm sehr gut.

in 1 000 Tonnen

1300 —| Biomiill
' Gummi,
2550 ——————— Textilien,
Elektro
; und sonstige
| Holz
Kunststoffe
150 —| — Metalle
sl | [ Altglas
/"“—"/__/
100 oo =
' L1 L Papier
50
B O
1990 1995 2000

[

Abbildung 46: Liniendiagramm

Die Abbildung 472 zeigt ein Kreisdiagramm. Auch hier wurde keine Legende verwendet.
Die Erkl&rungen zu den unterschiedlichen Farben steht entweder im Kreis drinnen oder ist
mit einem Strich gekennzeichnet.

111 Abbildung aus: GRATH, H., KOWARZ, A., MALCIK, W. & SONNENBERG, CH. (2011), S. 63
112 Abbildung aus: GRATH, H., KOWARZ, A., MALCIK, W. & SONNENBERG, CH. (2011), S. 101
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Aufwendungen inlandischer
Tagesbesucher/innen 16,8 % 2,

Abbildung 47: Kreisdiagramm

Die dritte Art des Diagrammes ist das Saulendiagramm wie man in der Abbildung 48

sehen kann. Es handelt sich um die Weltbevolkerung. Die Schilerinnen und Schiler ms-

sen die entsprechende Anzahl an Figuren auf die Rechtecke/Sdulen zeichnen.

A1 Ge§talte (:!ie Graphik, welche die Verteilung der Menschen auf der Erde zeigt.
Zeichne die entsprechende Anzahl Figuren in/auf die Rechtecke.

i = 10% der Weltbevélkerung

70% leben auf 7% des Festlandes
20% leben auf 33% des Festlandes
10% leben auf 60% des Festlandes

Abbildung 48: Saulendiagramm

Diagramme gehoren zum mathematischen Thema Tabellen und graphische Darstellungen,
relative Haufigkeit und Darstellung von Diagrammen. Des Weiteren miissen die Schiile-
rinnen und Schiiler ihre Rechenkompetenz anwenden (siehe Abbildung 48).

Die Aufgaben sind teils mathematisch und teils nicht. Fir die mathematischen Aufgaben
werden nun zwei naher betrachtet. Die Abbildung 49" zeigt eine Fahrplanauskunft, die
Schulerinnen und Schiiler missen berechnen wie lang die Fahrtzeit betrégt. Im gelben

Kastchen ist eine Erlauterung abgebildet, die Fahrtzeit daraus missen sie nun mit der er-

rechneten Fahrtzeit vergleichen. Somit wird das mathematische Thema Rechnen mit De-

113 Abbildung aus: GRATH, H., KOWARZ, A., MALCIK, W. & SONNENBERG, CH. (2011), S. 115
114 Abbildung aus: GRATH, H., KOWARZ, A., MALCIK, W. & SONNENBERG, CH. (2011), S. 8
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zimalzahlen und Uhrzeiten angewendet. Die Aufgabe ist auch dazu da, damit die Schiile-
rinnen und Schiler sehen, dass man mit einem Auto zlgiger an einem Ort ankommt als mit
den oOffentlichen Verkehrsmitteln.

Fahrplanauszug:
Abfahrt in | Ankunftin | ) Frau Lunzer: ,Im Dorf fahren relativ oft Busse ab.
Tadten | Neusiedl/See Fahrzeit o Allerdings dauert die Reise sehr lange. Mit
. | o /Q dem Auto erreiche ich Neusiedl am See in
Gk tir Cinsdil s etwa 30 Minuten. Und wenn man mit dem
7 ¢~ Bus nach Eisenstadt oder Wien reist, muss

8:02 Uhr 9:04 Uhr L ;
= 1 — — — ¢\ man sehr oft umsteigen und ist sehr lange
9:31 Uhr 11:04 Uhr unterwegs. “

10:41 Uhr 12:04 Uhr

12:06 Uhr 13:04 Uhr

13:30 Uhr . 1;04 Uhri ' Berechne die Fahrzeiten des Busses von Tadten
- — = i nach Neusiedl am rgleiche sie mit der
14:30 Uhr 16:04 Uhr Fahrzeit, die Frau Lunzer mit dem Pkw bendtigt.

15:41 Uhr 17:04 Uhr

18:00 Uhr 19:04 Uhr

Abbildung 49: Fahrplanauskunft

Bei der Abbildung 50 handelt es sich um einen Stadtplan von Wien. Man betrachte nur
die Aufgabenstellung genauer und nicht den Stadtplan. Bei dem Stadtplan ist leider anzu-
fiihren, dass die Mal3stabsleiste nicht vorhanden ist. Die Aufgabenstellung befasst sich mit
der Gestaltung der Legende. Hierbei missen die Schulerinnen und Schiler im Plan anhand
des Suchgitters die richtige Farbe erraten und in der Legende darstellen. Erforderliche
Kenntnisse sind, dass die Schulerinnen und Schuler sich im Suchgitter zurechtfinden und
das Verstehen wozu eine Legende vorhanden ist.

15 Abbildung aus: GRATH, H., KOWARZ, A., MALCIK, W. & SONNENBERG, CH. (2011), S. 17
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0b. 17.1: Stadtplan Wien Innere Stadt —s g
SITLE - .

VA ?, . =
o [T e i A2 Lege eine Legende
by Br zum Stadplan an:

Parks (z.B. Stadtpark,
26 P): [

Offentliche Gebaude
(z.B. Parlament, 23/24
%14 0/P): [

= FuBgangerzone
(z.B. Graben, 25 O/P 3):
1

\

lw il Parkgaragen
(z.B. Freyung, 24 0):

...".:'.'ETT Denkmaler (z.B. Mozart- |
/b' Denkmal, 24 P):

¥ T u-Bahn-Stationen (z.B.
| Herrengasse, 24 0):

4 StraBkenbahnlinien (z.B.
w2 Schottenring, 25 N):

Kirchen (z.B. Maria am
Gestade, 25 0):

Abbildung 50: Stadtplan Wien

Alles in allem ist das Buch von der Sicht des Lehrplans sehr gut aufbereitet und hat eine
gute Strukturierung bei dem Aufbau der Textinformationen auf der jeweiligen Seite.
Grundsatzlich sind die verwendeten Karten sehr gut dargestellt. Aus geographischer und
mathematischer Sicht muss man sagen, dass vereinzelt die Mal3stabsleiste oder eine Le-
gende nicht vorhanden ist. Die Abbildung 50 zeigt wie schon erwahnt einen Stadtplan.
Dieser ist optimal dargestellt und enthdlt auch viele Informationen. Das Problem an diesem
Stadtplan ist, dass die MaRstabsleiste oder jegliche Informationen zu dem Malistab fehlen,
somit kénnen zum Beispiel die Schilerinnen und Schiiler eine Entfernung zwischen zweli

Punkten nicht berechnen, abgesehen davon ob es in der Aufgabe enthalten ist oder nicht.

Die Abbildung 51 zeigt eine StraBenkarte aus dem Burgenland. Die Karte ist im Grunde
genommen dargestellt wie eine Karte in einem Autoatlas oder im Atlas selbst. Ein negati-
ver Punkt ist wieder die MaRstabsleiste. Die Schulerinnen und Schuler kdnnen die Entfer-
nung zwischen zwei Punkten nicht abschétzen. Des Weiteren ist die fehlende Legende ein

Minuspunkt. Schiilerinnen und Schiler tun sich schwer beim Ablesen einer Karte und

116 Apbildung aus: GRATH, H., KOWARZ, A., MALCIK, W. & SONNENBERG, CH. (2011), S. 15
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kdnnen schwer zuordnen wofir welche Striche und Farben stehen. Somit kann man bei

dieser Karte schwer definieren was eine Autobahn, Schnellstralle oder BundesstraRe ist.

&nburge S

Abb. 15.1: Strafienkarte des Seewinkels

Abbildung 51: StralRenkarte Burgenland

552 Mehrfach Geografie 2

Dieses Schulbuch wird in zwei Teile aufgeteilt (siehe Kapitel 5.4.6). Der Aufbau sieht wie
folgt aus: auf einer Seite befinden sich mittig die Textinformationen sowie graphische Ab-
bildungen, auf der linken/rechten Seite werden schwierige Worter erkléart und am Ende
jeder Hauptiberschrift gibt es verschieden Aufgaben um das Wissen zu testen. Der Aufbau
des Buches ist gut gelungen, es enthdlt alle Themen des Lehrplans aus Geographie und
Wirtschaftskunde. Zu den Aufgaben im Buch kann man sagen, dass der erste Teil eher der
Theorie zuzuordnen ist und der Teil 2 dagegen die Aufgaben vertritt. Nattrlich sind im

Teil 1 einige Aufgaben zur Auflockerung enthalten.
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Die Abbildung 52™ zeigt eine Karte auf der die 15 einwohnerreichsten Megastédte abge-
bildet sind. Diese Karte enthélt eine Mal3stabsleiste und eine Legende. Die Abbildung 52
steht représentativ fir alle Karten im Schulbuch. An dieser Karte ist zu erwahnen, dass
auch der Aquator und die Wendekreise eingezeichnet sind. Der mathematische Hinter-
grund bei Karten basiert auf dem maRstéblichen Zeichnen und Rechnen.

f
f . >
o .pRiodeJaneiro S e
Sao Paulo :

)

J

Buenos Aires

B senv gute Lebensbedingungen U schiechte Lebensbedingungen .
gute Lebensbedingungen [ setv schiechte Lebensbedingungen
mittiere Lebensbedingungen keine Angaben

B Ober 20 Milionen Einwohner MaBstab am Aquator i ;
N © 15-25 Millonen Emvomee £ 0 2000 4000 km

™ 8 10-15 Milionen Einwohner

.

Abbildung 52: Lebensbedingungen auf der Erde

17 Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S 30
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Nun einige Punkte zu den Diagrammen. In der Abbildung
548 sieht man den Vergleich von Stundenldhnen zwischen
Osterreich und China. Das Diagramm verfiigt tiber alle not-
wendigen Informationen. Die xy-Achse ist mit dem Wert, also
in unserem Beispiel Euro beschriftet. Die zweite Abbildung
53" zeigt drei verschiedene Arten von Diagrammen. Das
oberste Diagramm ist ein Kreisdiagramm und enthélt Informa-
tionen Uber die LKW-Fahrten tGber Alpenzugénge in Millio-
nen. Das zweite Diagramm ist ein Balkendiagramm und be-
fasst sich mit der am stérksten befahrenen Alpenibergénge,
auch in Millionen angegeben. Das letzte Diagramm ist ein
Saulendiagramm und gibt Informationen dartber wie viel Pro-
zent der Glter auf Schienen transportiert werden. Alle Dia-
gramme stehen stellvertretend fiir alle Diagramme in diesem
Schulbuch. Die Beschriftungen sind bei jedem Diagramm
vorhanden und ein problemloses Arbeiten ist damit gegeben.
Das mathematische Thema dazu ist Tabellen und graphische

Darstellungen.

(.5

g 834

4
ol
g g
{ =
E5 |
517
E3
3
o 2

N

=

denlohn

China
42.2 Vergleich von Stundenlhnen

Osterreich

Alpentransit

LKW-Fahrten tiber
Alpenubergdnge in Mio.

Schweiz
1,26

583

Am stirksten befahrene
Alpentibergdnge in Mio.

Wie viel % der Giiter
werden auf der Schiene

transportiert?
63 %
34 %
%l %
sul  AUT FRA

55.2 Alpentransit 2010

Abbildung 54: Saulendiagramm - Vergleich von Stun-

118 Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S 42

119 Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S 55

Abbildung 53: Diagrammarten
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Da diese Buchreihe wie vorhin schon erwéhnt in zwei Teile geteilt wird, befinden sich
dementsprechend weniger Aufgaben im Teil 1. Die Abbildung 55'%° zeigt ein Rechenbei-
spiel. Die Schulerinnen und Schiller miissen berechnen wie viel Lohn ein Arbeiter in der
Produktion erhalt und wie viel dem Einzelhandel Gbrig bleibt. Bei Beispielen dieser Art
sieht man sehr gut, dass Geographie und Wirtschaftskunde ohne Mathematik nicht méglich
ist.

s ',‘\
m Suche die in der Randspalte genannten ,Niedriglohnléinder* im 35
Atlas! Auf welchen Kontinenten liegen sie?
m Ein Geschiift verkauft ein T-Shirt um 12,99 €. Wie viel erhiilt eine
Arbeiterin in der Produktion als Lohn? Wie viel bleibt dem
Einzelhandel? Berechne und vergleiche!

Abbildung 55: Aufgabe - Berechnung Lohn

Auch die Abbildung 56™* zeigt ein Rechenbeispiel. Auf der Seite auf der die Aufgabe ab-
gebildet ist befindet sich davor ein Informationstext. Dieser Text enthalt alle Informationen

um das Beispiel zu berechnen.

4/

m Wie schnell ist der Zug unterwegs (km/h)? Berechne! (13

Abbildung 56: Aufgabe - Berechnung Geschwindigkeit

Summa summarum ist zu sagen, dass dieses Buch aus der Sicht der Karten, Abbildungen,
Diagrammen und Aufgaben den mathematischen und geographischen Anforderungen ent-
sprechen. Festzustellen ist, dass jede abgebildete Karte mit einer MaRstabsleiste und einer
Legende versehen ist, Diagramme erfiillen alle Beschriftungsmerkmale und die Aufgaben
sind klar und genau definiert. Im Allgemeinen ist es ein sehr gutes Geographie und Wirt-

schaftskunde Buch mit einem guten Grad an mathematischen Inhalten.

120 Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S 42

121 Abbildung aus: GRAF, M., KARL, Ch. & VOGEL-WALDHUTTER, M. (2013), S 57
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5.5.3 Unterwegs 2

Dieses Buch ist laut quantitativer Analyse an dritter Stelle der acht Schulbicher. Das Buch
Unterwegs 2 ist so aufgebaut, dass jedes Kapitel eine bestimmte Farbe zugeteilt hat. Ein
Kapitel erstreckt sich tiber zwei gegeniiberliegende Seiten. Bilder, Karten und Zeichnun-
gen dienen als Hilfe zu den Informationstexten. Die Aufgaben befinden sich immer auf
einer Seite links unten. Der Aufbau ist gut gelungen. Die Abbildung 57*% zeigt die Bal-
lungsraume in armen und reichen Staaten der Welt. Diese Karte erfullt alle Anforderungen
und steht stellvertretend fiir jede Karte im Buch. Die Karte hat eine Mal3stabsleiste und
verfugt tber eine Legende. Die Kreise in der Karte (Nummerierung) ist fir die Schilerin-
nen und Schiler eine Aufgabe. Bei Stadtplanen oder anderen Planen ist die Legende sehr
ausfuhrlich dargestellt.

@ \‘\ /”ﬂ
“ %‘ . e S /A

Die Karte zeigt, ob es den Menschen in diesem Staat gut geht @ Ballungsraum mit mehr als 10 Millionen Einwohnerinnen und Einwohnern

in Bezug auf Bildung, Gesundheit, Einkommen ...

i e hai - - - - Manila
Man sagt, die Entwicklung des Staates ist - - - - Mumbai Shang
B roch —— Staatsgrenze - - - - Kalkutta - - - - Peking - - - - Tokio
ook e .. _RiodeJaneiro - - -- Kairo - - - - Moskau
I niedri MaBstab 1:170 000 000 :
X 2 2000 e O e . __Mexiko-Stadt - ---lLagos - __ Buenos Aires

keine Angaben

Ballungsraume in armen und reichen Staaten der Welt (Auswahl)

Abbildung 57: Weltkarte

122 Abbildung aus: FRIDRICH, Ch., KULHANEK-WEHLEND, G., BOZKAYA, D., CHREISKA, C., SELI,
M. & SONN- LEITNER, J. (2014), S 33
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Zu den Diagrammen ist zu sagen, dass sehr wenige in dem Schulbuch abgebildet sind. Je-
doch erfiillen die abgebildeten Diagramme alle mathematischen und geographischen An-
forderungen. Die Abbildung 58" zeigt ein Klimadiagramm von Kairo. Die Achsenbe-
schriftung ist gegeben und man kann das Diagramm schon ablesen. Die Abbildung 59
zeigt wiederum ein Sdulendiagramm Uber den Anteil der Beschaftigten in den Wirtschafts-
sektoren in Osterreich. Diese Art von Diagramm ist etwas komplizierter abzulesen, da in
einer S&ule drei Informationen enthalten sind. Das mathematische Thema hierzu lautet

Tabellen und graphische Darstellungen.

@ 7
Kairo/Agypten (64 m)
21,4°C 26 mm
°C
100 % 4
30
80
20 601
mm
401
10 20
204
0 - 0 0
1980 1990 2003 2013
JIFIMIAIMIJIJIAISIOINID Anteil der Beschiftigten an den
| ‘ l | ‘ l ' | l l ‘ Wirtschaftssektoren in Osterreich
Klimadiagramm
| 9 ] B (:nd- und Forstwirtschaft
I Giiterproduktion in Gewerbe
Abbildung 58: Klimadiagramm Kairo und Industrie
B Dienstleistungen

N— it

Abbildung 59: Saulendiagramm - Beschéaftigungen im Wirtschaftssektor

123 Abbildung aus: FRIDRICH, Ch., KULHANEK-WEHLEND, G., BOZKAYA, D., CHREISKA, C., SELI,
M. & SONN- LEITNER, J. (2014), S 26

124 Abbildung aus: FRIDRICH, Ch., KULHANEK-WEHLEND, G., BOZKAYA, D., CHREISKA, C., SELI,
M. & SONN- LEITNER, J. (2014), S 72
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Die Abbildung 60*% zeigt ein rechnerisches Beispiel. Es ist eine Strecke vorgegeben (von
Landeck nach Ddébrich). Die Schilerinnen und Schiler missen nun die Kosten und die
Dauer der Hinfahrt mit dem Auto und mit der Bahn berechnen. Hierbei ist zu beachten,
dass die Dauer ohne Pause berechnet werden soll. Dieses Beispiel veranschaulicht, dass
Geographie auf die Mathematik angewiesen ist. Berechnungen sind ohne mathematisches

Hintergrundwissen nicht moglich.

o Ort, Verkehrsknotenpunkt Mefstab 13 000 000
mm Autofahrt 0 30 80 90 km
== Autobahn
— Eisenbahn == Staatsgrenze = — Bundeslandgrenze
Zeit Weg Anweisung/Richtung Bahnhof
1]11:16 |0km | Start: AT-6500 Landeck Haltestelle
211125 |45 | Anschlussstelle Zams links Landeck-Zams ab | 07:29 |3 OEC 561
km auffahren auf A12 Innsbruck Hbf an | 0816 |7
3]13:08 | 174 | Autobahndreieck Inntal weiter auf Innsbruck Hbf ab | 0824 |6 IC515
km | A93 Schwarzach-StVeit  |an [1048 |2
411351 | 245 | halb rechts halten auf A10 Schwarzach-St.Veit ab [11:1 |3 EC111
& - Spittal-Millstatter See |an | 12:18 |4
511436 ils 2?(5)chlussstelle Flachauwinkel auf Spittal-Millstatter See a3Min
4L Bahnhof (Vorplatz) FuBweg
Gl e ) SpittalMillstatter See | ab | 1345 |6 | Bus5140
A b b Bahnhof (Vorplatz)
i 1002 :Om] Flek AF 60 Boorc Débriach Volksschule |an [ 14:15
Kosten und Dauer der Hinfahrt mit dem Auto: Kosten und Dauer der Hinfahrt mit 6ffentlichen a
‘d Verkehsmitteln: >

RSN € e e o R
1 Erwachsener € 69,60

Dader.ohne Pause ! ool e s Lot S is e ao s oo 1 Kind €34,80

Mit dem Auto von Landeck nach Débriach Mit der'B_ahn:\’n‘;r',l '-aﬂde‘k"a h
& - \ 2 - -

Abbildung 60: Berechnung der Fahrtkosten

125 Abbildung aus: FRIDRICH, Ch., KULHANEK-WEHLEND, G., BOZKAYA, D., CHREISKA, C., SELI,
M. & SONN- LEITNER, J. (2014), S 87
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Zusammenfassend ist zu sagen, dass das Buch klar aufgebaut ist und es unterstutzt die
Schilerinnen und Schiler beim selbstandigen Arbeiten. Das Erreichen der Lernziele in
einem handlungsorientierten und modernen Unterricht ist damit gegeben. Dieses Buch

verdeutlicht, dass es viele Bereiche gibt, in denen Mathematik ein Grundbaustein ist.

554 Geografie fur Alle 2

Dieses Schulbuch lag bei der quantitativen Analyse hinsichtlich des mathematischen Hin-
tergrundwissens an letzter Stelle. Es werden nun einige Beispiele angefiihrt um zu sehen,
wie Karten, Diagramme und Aufgaben nicht dargestellt werden sollten. Der Aufbau des
Schulbuchs ist im Vergleich zu den Abbildungen optimal gelungen. Schwierig zu I6sende
Aufgaben werden mit einer Farbe gekennzeichnet. Des Weiteren sind wichtige Begriffe in
dicker Schrift angefiihrt und die Aufgaben befinden sich am seitlichen Rand. Man sieht,
dass die einzelnen Schulbucher stark untereinander differenzieren. Bei den Karten ist keine
Malstabsleiste sowie Legende angefuhrt. Eine Legende ist nicht zwingend notwendig je-
doch ist eine Malistabsleiste von groRer Bedeutung denn auch im Atlas ist jede Karte damit
versehen. Die Abbildung 61'?° und Abbildung 62" zeigen jeweils eine der Karten unter-
schiedlicher Art aus diesem Buch. Leider muss gesagt werden, dass die beiden Karten
stellvertretend fur das gesamte Buch stehen. Die beiden Karten waren an sich sehr gut im

Unterricht zu verwenden.

Abbildung 61: Weltkarte - Megacities

126 Abbildung aus: HERNDL, K. & SCHREINER, E. (2016), S 49
127 Abbildung aus: HERNDL, K. & SCHREINER, E. (2016), S 15
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Abbildung 62: Stadtplan von Salzburg

Die im Buch verwendeten Diagramme sind in hohem Male dargestellt. Im Vergleich zu

dem Buch Geografie fiir Alle 1 sieht man eine deutliche Verbesserung bei der Darstellung

von Diagrammen. In der Abbildung 63 geht es um die Kinderarbeit. Eine Legende ist

abgebildet und hilft somit bei dem Ablesen der Zahlen. Die S&ulendiagramme sind in gut

gewéhlten Farben dargestellt.

Altersgruppen von Kindern und Jugendlichen sind vorwiegend betroffen?

Kinderarbeit - schuften, um zu iiberleben
200 Millionen Kinder unter 14 Jahren sind betroffen

87 87

Abbildung 63: Saulendiagramm - Kinderarbeit

128 Abbildung aus: HERNDL, K. & SCHREINER, E. (2016), S 70
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Ein weiteres Beispiel zeigt die Abbildung 64%. Es handelt sich um ein Kreisdiagramm das
sich mit dem Anteil der Beschiftigten nach den Wirtschaftssektoren in Osterreich 2009
beschaftigt. Man kann die Zahlen sowie die Aufteilung des Kreisdiagrammes gut érkennen
und somit ein Fazit daraus ziehen. Methodisch sinnvoller wére aber ev. Eine Balken- oder
Saulendiagrammdarstellung gewesen, wo die Schilerinnen und Schiler diese Werte selber
auch deutlicher (ohne Zahlenangaben) herauslesen hatten missen (oder ev aus einer Tabel-

le selber eintragen hétten konnen)

B Dienstleistungen

NSRS

B Industrie 3
M Landwirtschaft g

Anteil der Beschaftigten nach
Wirtschaftssektoren in Osterreich 2009

Abbildung 64: Kreisdiagramm — Wirtschaftssektoren

Abbildung 65: Aufgabe - Wirtschaftssektoren

129 Abbildung aus: HERNDL, K. & SCHREINER, E. (2016), S 78
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Zur der Abbildung 65 gibt es eine dazugehérige Aufgabe. Die gezeigte Aufgabe hat
nichts mit dem Ablesen zu tun, sondern die Schiilerinnen und Schiler missen die einzel-

nen Ecken dem richtigen Begriff zuordnen.

Bei der Abbildung 65 ist auch eine Aufgabe fir die Schilerinnen und Schuler enthalten.
Sie mussen das Diagramm lesen und zwei Fragen beantworten kénnen. Die Antworten

werden danach im Heft notiert.

Alles in allem ist dieses Schulbuch zwar graphisch um einiges besser als dieselbe Buchrei-
he der 1. Klasse, jedoch entspricht es nicht ganz den Erwartungen. Die Textinformationen
sind einigermal3en klar gestaltet, jedoch sind die geographischen und mathematischen Ab-
bildungen besonders die Karten cvom kartographischen Standpunkt aus sehr schlecht ge-
zeichnet. Verwunderlich ist, dass die Diagramme und die dazugehérigen Aufgaben nun auf

viel besser dargestellt sind.

130 Abbildung aus: HERNDL, K. & SCHREINER, E. (2016), S 80
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6 ZUSAMMENFASSUNG DER QUALTIATIVEN ERGEBNISSE

Das Ubermitteln von Wissen und Kompetenzen liegt an der Lehrperson, da die Lehrper-
son entscheidende Impulse im Unterricht abgestimmt auf ihre Klasse setzt, um gute Ergeb-
nisse zu erhalten. Das Schulbuch ist daher viel mehr als nur ein unterstiitzendes Medium
im Unterricht. Jedes einzelne Schulbuch enthalt heute dartiberhinaus Methoden und Stra-
tegien, die die Lehrperson fir die Lernprozesse unterstiitzend heranziehen kann. Gerade
bei fachertbergreifenden Ansétzen und Kompetenzen (wie hier aus Mathematik) kann es

als fachertbergreifende/r Lehrerin und Lehrer wichtige Hilfen bieten.

Die einzelnen Schulbticher unterscheiden sich in der Gestaltung sowie im Aufbau. Doch
man stellt sich einige Fragen: Welches Schulbuch ist am besten geeignet fiir welche Unter-
richtsmethode und Unterrichtstyp? Mit welchem kann ich den Schilerinnen und Schilern
maoglichst viele Inhalte vermitteln (Inhalte und differenzierte Hilfestellungen)? Wie kann
ich als Lehrperson die Schilerinnen und Schuler motivieren falls sie mit dem gewahlten
Buch nicht arbeiten kdnnen? Die letzten Jahre zeigen einen starken kulturellen Wandel, die
Schulklassen sind viel ,,bunter” eterogener) geworden. Somit kann man auch nicht klar
definieren was flr Schilerinnen und Schiiler einfach, beziehungsweise schwer ist. Fir
einige Schilerinnen und Schiiler ist eine Karte einfach abzulesen aber fiir andere dagegen
sehr schwierig. Hier liegt die methodische Differenzierung in der Hand der Lehrperson

Da der Atlas auch ein wichtiges Medium fir den GW Unterricht ist, sollte man bei der
Schulbuchauswahl Biicher wahlen, die kartographisch und thematisch zu den Karten im
Atlas passen. Somit kann man ,,schlechten* Karten aus dem Weg gehen. Die Lehrperson
kann in diesem Fall MaRnahmen setzten und den Schulerinnen und Schilern deutlich ma-

chen, dass die Karten in den Atlanten richtig dargestellt sind (etwa bei Projektionen).

Da die Querverbindung von Geographie und Wirtschaftskunde zu Mathematik ein groRes
Thema ist, sollte dies ebenso beriicksichtigt werden. Die Vergleichsstudie zeigt, dass es
einige Schulbticher gibt, welche mathematisch und geographisch nicht gut abgestimmt
sind. Man sollte in Betracht ziehen, dass Querverbindungen hergestellt werden, im Sinne
von facheribergreifenden Verbindungen. Die gewéhlten Schulbuchreihen der 1. und 2.
Klasse veranschaulichen, wie sehr Mathematik in Verbindung mit GW steht. Ohne ma-
thematisches Hintergrundwissen ist es teilweise unmdglich die Abbildung, Diagramme und
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Aufgaben zu verstehen. Es wird nicht nur das mathematische Verstandnis gefordert, son-
dern im Mittelpunkt steht auch die rechnerische Kompetenz.

Bei den Analysen haben sich zwei Schulbuchgruppen herausgeschélt, einerseits jene,
Schulbiicher die fir mathematische Thematiken wenig Platz einrdumen aber es gibt auch
Schulbiicher welche den notwendigen Raum anbieten. Die grundlegenden Regeln der Dar-
stellung werden in einigen Blichern nicht eingehalten, stellvertretend hierfir steht die Ab-
bildung (51) aus dem Schulbuch Geografie fur Alle 1, die Achsenbeschriftung wurde (ber-

bewertet und einfach weggelassen.

In Anbetracht der Tatsache, dass auch die Interessen der Lehrperson bericksichtigt werden
mussen, sollte die quantitative Analyse kritisch hinterfragt werden. Es entsteht das Prob-
lem, dass die GW Lehrpersonen ein ,,Lieblingsschulbuch* haben, jedoch die facheriber-
greifenden Inhalte verdréngt beziehungsweise ignoriert werden. Hierbei kénnte zielfiihrend
sein, dass die Lehrperson aktiv facherlibergreifende Punkte im gewahlten Schulbuch kri-
tisch hinterfragt und abwiegt bzw. sich um andere methodische Zugénge umsieht, um so-
mit der Problematik etwa der mathematischen Uberforderung in GW aus dem Weg zu ge-

hen.

Im lletzten Abschnitt mdchte ich an einem mir wichtigem Mathematikzugang insbesonde-
re der 1. Klasse (5.Schulstufe) einige Alternativen — methodisch und didaktisch noch an-

schneiden.
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7 EINIGE DIDAKTISCHE ALTERNATIVEN

Der Lehrplan fur GW sowie fir Mathematik ist als ,,minimal Lehrplan® mit seinen Zielen
vorgegeben. Jedoch kann man didaktische Alternativen setzen. Die Inhalte und die metho-

dische Differenzierung werden von der Lehrperson ausgewahlt.

Eine Mdglichkeit ware, dass sich die Lehrpersonen — Mathematik und GW — austauschen
beziehungsweise in weiterer Folge absprechen. Somit kann die GW-Lehrperson warten bis
zum Beispiel die Thematik Mal3stab in Mathematik behandelt wird. Zum Beispiel Kernbe-
reiche der 1. und. 2. Klasse methodisch und graphisch &ndern und in der 3. und 4. Klasse
Diagramme, Raumlage und die EU néher beleuchten. Das Abwarten einer Thematik er-
spart der Lehrperson in GW einiges an Zeit und fur die Schilerinnen und Schdler ist es ein
Vorteil, da sie dann mit einem Vorwissen in den GW Unterricht kommen. Da Mathematik
ein Hauptfach ist ware es von Nutzen flr beide Facher, wenn man der Mathematik Lehr-
person den Vorrang lasst. Somit bringen die Schiilerinnen und Schuler das notwendige
Fachwissen und die nétige Kompetenz in den Geographieunterricht mit. Falls der Fall ein-
tritt, dass die Geographie Lehrperson auf Mathematik nicht warten mochte, ist es auch
maoglich, dass die Thematik mithilfe von mathematischen Ausschnitten in Geographie

durchgearbeitet wird.**!

Eine weitere Mdglichkeit um der Problematik der vorausgesetzten Mathematikkenntnisse
aus dem Weg zu gehen waére ein zeitweise eingeschobener facheriibergreifender Projektun-
terricht. Der Begriff des Malistabes kommt auch in anderen Unterrichtsfachern, wie zum
Beispiel Biologie, in der 1. und 2. Klasse, zur Anwendung. Wiederum muss bei dieser
Thematik der Grundbaustein von der Mathematik Lehrperson gelegt werden, somit kbnnen
danach andere Fachthemen darauf aufgebaut werden. Diese Unterrichtsform ist sehr zu
begriRen, da die Schilerinnen und Schiler die Vielfalt eines Themengebietes oder einer
Thematik n&her gebracht bekommen und sie gehen motivierter an die Sache heran. Eine
Vielzahl der Lernziele sowie Lerninhalte des Lehrplanes werden durch einen Projektunter-

richt abgedeckt. **

131 vgl. STEYRER, S. (2016), S 19ff
132 \/gl. SITTE, W. und H. WOHLSCHLAGL, Hrsg. (2001), S. 360.
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Laut RINSCHEDE mussen wir das einfache, lineare Denken I6sen und vernetzendes Den-
ken heranziehen. Da die Welt aus mehreren komplexen, vernetzt Systemen besteht und
diese in einer Wechselwirkung zueinander stehen. Vernetzendes Denken wird in fast allen
Lehrplanen gefordert und ist dazu da, dass das Schubladenlernen sukzessive vermindert
wird. Das wiederum heif3t, dass auch die Lehrerinnen und Lehrer auf die neue Denkweise
zusteuern mussen, denn das Lehren von Lehrstoff hat sich in den letzten Jahren stark ver-
andert. Wie RINSCHEDE erwéhnt hat, liegt das groRe Augenmerk an dem vernetzen Den-
ken, was in der Schule bzw. im Unterricht optimal verwirklicht werden kann. Jedoch beno-
tigt auch dies wieder enorm viel Zeit, denn es miissen ,,Gleichheiten* der Facher betrachtet

werden um eine optimale Kombination herstellen zu kénnen. 133

7.1 Einige fachdidaktischen Fragen

Der Lehrplan enthélt grobe Themen, welche in einem Schuljahr durchgearbeitet werden
mussen. Jedoch stellt sich nun eine fachdidaktische Frage: Ist es sinnvoll, dass das
Klimadiagramm wie in Abbildung 35 und wie sie in den meisten angebotenen Schulb-
chern présentiert werden, in der ersten Klasse (5. Schulstufe) so genutz wird?

Das Aufzeigen der ,,Vielfalt des Lebens und Wirtschaftens* stehen im Mittelpunkt des GW
Unterrichts der 1. Klasse. Bei dieser Grundthematik wird darauf geachtet welche Einfllisse
auf das Leben und Wirtschaften einwirken. Diese sind physiogeographische und sozialge-
ographische! Die heute sehr oft tibliche simple Gliederung des Jahresstoffes nach Klima-
zonen ware hier zu wenig.*** Dabei soll erkannt werden, dass unterschiedliche Milieus auf
der Erde auch unterschiedliche Temperaturen aufweisen, die das Leben der Menschen be-

einflussen. Aber eben nicht die einzigen (wichtigsten) Faktoren sind.

Dazu sind mehrere Fragen aufzuwerfen, auf die mathematische Problematik traditioneller
Klimadiagrammdarstellung mit xy-Achsen wurde schon hingewiesen, ebenso das erste

Klasse Schilerinnen und Schiler keine Vorstellung von negativen Zahlen haben.

Im Vergleich zu den Darstellungen in verschiedenen Schulblichern (Vergleiche Abbildung
22, 31, 37, 43, 42, 58) erscheint es methodisch sinnvoller die mangelnden Erkenntnisse

einer xy-Diagrammdarstellung durch Thermometer und Messglaser aufzulosen. Bei der

133 \/gl. RINSCHEDE, G. (2007), S 195ff
3% \/gl. SITTE, CH. (2014), S. 56
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Thermometerdarstellung entgeht man auch dem Problem der Nichtkenntnis des Begriffes
negative Zahlen, weil dass eine durchaus Schilerinnen und Schiler gerechte zugangsweise

ist (siehe dazu die aus Abbildung 31 herausgeschnittene Detaildarstellung — Durchblick 1)

Eisenstadt / Osterreich. 159 m Eisenstadt terre 9 NN

el g

® © @ & i ia 2
P M- AL M K-S O N-D J F M A MJ J A S O N

Abbildung 66: Temperatur Eisenstadt Abbildung 67: Niederschlag Eisenstadt

Neben dem formalen Aspekt sollte sich die Lehrkraft aber auch einen fachdidaktischen vor
den Augen halten: bei der Durchsicht der in praktisch allen Schulbuchern folgenden The-
mengebieten /Fallbeispielen genlgte es flr die nétige Grunderkenntnis, ein Thermometer
fur den Janner Wert und eines fur den Juli Wert anzufuhren! Bei den meisten Nieder-
schlagsdarstellungen gentigte ein Messglas mit dem Jahresniederschlag. In wenigen Fallen
wie beispielsweise bei der Darstellung des Monsuns kann so eines erganzt werden durch
die zwoIf Messglaser wie oben. Diese Anmerkung zeigt, dass das Ziel des Lehrplans auch
durch weitaus einfachere Darstellungsmdglichkeiten erreicht werden kann. Anmerkung: In
einer dritten und vierten Klasse stellt vom mathematischen Standpunkt her die xy-
Darstellung kein Problem mehr dar. Methodisch kann man da die Blicher ergéanzen, wenn
man auf einer Osterreich bzw. Europakarte diese Diagramme in einer Raumlage montiert
und Klimaaus einem gezielten Vergleich dieser Darstellungen erarbeiten. Auf jedenfall
waére aber fur die Schilerinnen und Schiler immer der Vergleich so einer Klimadarstellung

mit seiner Heimatgegend heranzuziehen.*®

Jedoch ist zusatzlich zu bedenken, dass dafiir die Mittelwerttemperatur nicht unbeding hilf-
reich ist. Der Mittelwert sagt nun aus, welche Temperatur durchschnittlich herrscht. Fur
die Schulerinnen und Schiler jedoch ist oft viel einsichtiger, die Mindesttemperatur von
ein bis zwei Monaten zu erfahren. Fachdidaktisch gesehen reicht es vollkommen aus,

wenn in der 1. Klasse (5. Schulstufe) die hochst und niedrigste Temperaturen fir die Mo-

185 Vergleichsweise hier: www.zamg.ac.at/fix/klima/oe71-00/klima2000/klimadaten_oesterreich_1971_framel.htm
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nate von Janner und Juli angegeben wird. Diese erscheinen lebensweltlicher als Zugang,
weil sie etwa einen Touristen bei der Reise in eine bestimmte Gegend fur sein Kleidungs-
verhalten wesentlicher erscheinen als ein (errechneter) Mittelwert. Es kann so auch gut
erkannt werden, dass es sich viel starker darum dreht den Schilerinnen und Schilern klar
zu machen, dass es Orte gibt, welche ein komplett unterschiedliches Klima im Vergleich
zu z.B. Wien haben. Die Schilerinnen und Schiiler sollen erkennen kdnnen, bei welcher

Destination welche Kleidung zu berticksichtigen ware.

Bei der Abbildung 68 ist nun eine Klimatabelle mit den monatlichen Durchschnittstempe-
raturen sowie ein vereinfachtes Klimadiagram von Kairo ersichtlich. Betrachtet wird nun
die max. Janner Temperatur mit 18,8 °C und die max. Juli Temperatur mit 34,4 °C. Es
kann nun gut erkannt werden, dass die Temperatur zwischen J&anner und Juli stetig ansteigt.
Das vereinfachte Klimadiagramm nehmen wir nur fur den Niederschlag zur Hilfe, es kann

erkannt werden, dass in Kairo das gesamte Jahr Gber wenig Niederschlag gegeben ist.

Kairo
Monatliche Durchschnittstemperaturen und -niederschlége fiir Kairo
Klimadiagramm
Jan Feb Mar Apr Mai  Jun  Jul Okt MNov Dez J FMAMUJIJIASONTED
o o e 208 s i R ] 7 2 550
4o 34 4 34 5
Min. Temperatur (°C) 9,0 98 11,7 147 1756 204 | 21,7 219 204 179 138 103 O 158 2 I IIJL
23 2
1g 2 20
Niederschlag (mm}) 7 4 4 2 8] 0 v} 0 0 1 3 5 I 26 - I I o 2 22 4 I I
8 18
1

Sonnenstunden (hd) 7,1 75 886 92 102 119 13 1089 94 94 81 64 @ 92
Regentage (d) 1 1 0 0 o 0 0 0 0 0 0 1 F 3

Luftfeuchtigkeit (%) 59 54 53 47 46 48 58 61 60 60 61 61 O 558

Quelle: wetterkontor.de &
7 4 4 2 o o 0 o o 1 3 5

. Temperatur in °C, Niederschlag in mm
Geschichte [ Bearbeiten | Quelltext bearbeiten ] P 9

Quelle: watterkontor.de &

Abbildung 68: Klimatabelle Kairo'*®

Im Vergleich zu Kairo wird Wien herangezogen (Abbildung 69). Es ist dieselbe Klimata-
belle mit den monatlichen Durchschnittstemperaturen. Bei Wien werden auch die max.
Temperaturen von Janner mit 3,5 °C und von Juli mit 26,2 °C betrachtet. Bei Wien kann
auch gut erkannt werden das die Temperatur leicht ansteigt bis Juli. Im Vergleich zu dem
Niederschlag in Kairo kann erkannt werden, dass es in Wien viel mehr Niederschlag im

Jahr gibt als in Kairo.

136 Abbildung aus: Wetterkontor (0.J)
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Klimatabellen Wien

Januar Februar Marz April Mai  Juni  Juli August September Oktober Movember Dezember

Max. Temperstur *C 3.5 6.2 [N 15.9----- 145 8 3.3
smmperabr’c 1 | 29 29 B 1¢.1--- 59 | 109 5.5 1.2

Min. Temperatwr "C ~ -1.6 0.5 2.5 6.3 10.9 14.1 [ 16 | 15.7 11.6

Regentage ------------

Miederschlag (mm) 5 48 68 70 73 73 &6
Sonnenstunden (h/d) 2 2 4 6 6 6 T 8 [ 4 3

2
Luftfeuchtigkeit (%) -- 76 71 74 76 69 67 71 78 84 -

Abbildung 69: Klimatabelle Wien**’

Es ist interessant, dass Klimadarstellungen bei Reiseveranstaltern dieses fast immer An-
wenden. Die folgende Tabelle l&sst sich ganz leicht mit zwei Thermometerdarstellungen
graphisch umsetzen.

Klimatabelle Kairo

Die Beste Reisezeit fiir die Kairo ist von Oktober bis April. Wahrend des Hochsommers wird es sehr
heiB mit Spitzen Uber 40°C und im Mai und Juni muss man mit Sandstlirmen aus dem Siiden rechenen.

Klima Kairo Januar|Februar|Marz|April |Mai|Juni|Juli |August |September|Oktober | November|Dezember
Sonnenstunden 8 9 10 [ 11 (12| 13 |13| 12 11 10 9 8
Max. Temperaturen| 19 21 25 | 29 |33| 35 (36| 34 33 29 26 21
Min. Temperaturen g 9 11 | 14 (18| 20 (21| 21 20 17 14 9

Abbildung 70: Klimatabelle Kairo®

Klimatabelle Punta Arenas (Feuerland)

Klima Punta Arenas [Januar|Februar|Marz|April|Mai|Juni|luli|August|September|Oktober|November|Dezember
Max. Temperaturen 14 14 12 (10 | 7 5| 4 6 7 10 12 14
Min. Temperaturen 7 7 6 4 2 (0|0 1 2 3 5 [}

Saonnenstunden 6 4 5 4 3| 3|3 4 5 6 7 6
Regentage 7 3] 7 8 8|8 |6 7 7 (3] & 7
Wassertemperatur Pazifik| 8 9 8 8 8|6 |5 3] 7 7 7 8

Abbildung 71: Klimatabelle Punta Arenas- Stidhalbkugel!**°

37 Abbildung aus: Klimatabelle (0.J.)

138 Abbildung aus: Online-Reisefiihrer: http://www.online-reisefuehrer.com/afrika/aegypten/klimatabelle-
reisezeit.htm

139 Abbildung aus: Online Reisefiihrer: http://www.online-reisefuehrer.com/suedamerika/chile/klimatabelle-
reisezeit.htm
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Der Vergleich der Klimatabellen zeigt, wie einfach man Schilerinnen und Schiilern einen
gefiihlten Temperaturunterschied erklaren kann. Den Schilerinnen und Schillern muss da-
vor verdeutlicht werden, dass Wien (immer als Vergleichswert) und z.B. Kairo in einer

unterschiedlichen Klimazone liegen.

Hingewiesen soll aber werden, dass eine mathematische Diagramm oder Tabellendarstel-
lung alleine zu wenig ist. Klimatische Gegebenheiten sollen daher zwecks ihrer Anschau-
lichkeit Schilerinnen und Schilern immer im Zusammenhang mit Bildern auch vermittelt
werden. Das bericksichtigen auch unsere Schulatlanten wenn sie etwa die Troll-Paffen-

Klimakarte mit Vegetationskarten (und Fotos) kombinieren.

Fachdidaktisch abgeleitet vom Hauptziel der 1. Klasse GW, ware aber darauf zu dringen,
Schilerinnen und Schilern nicht indirekt zu vermitteln, dass alleine das Klima die Lebens-
und Wirtschaftsweise bestimmt! Gerade im (bei manchen Schulbiichern weggelassenem
letzten LP-Thema) wéren hier auch andere wichtige soziodkonomische Faktoren miteinzu-

beziehen!
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8 ZUSAMMENFASSUNG DER ARBEIT UND AUSBLICK

Nach der Entwicklung des Lehrplans und seiner Zielvorstellungen befasste ich mich mit
einem Vergleich der Inhalte des mathematischen und geographischen Lehrplans. Dabei
habe ich die Vorgaben der beiden Unterrichtsfacher nidher durchleuchtet. Fiir mich war es
auch sehr wichtig die VVorgaben aus der VS herauszufinden, sodass man als Geographie-
lehrperson auch weil was die Schilerinnen und Schuler in der VS schon gelernt haben.
Betrachtet man die Mathematik und die GW denkt man sich vielleicht fiirs Erste, dass die-
se beiden Facher berhaupt nichts miteinander zu tun haben. Die Bedeutung beziehungs-
weise der Einfluss von M in GW wurde in dieser Arbeit anhand einer Tabelle gegentber-
gestellt und auch Lehrkrafte die nicht Mathematik neben GW Unterrichten kdnnen gut
erkennen, dass viele geographische Inhalte die Mathematik bendtigen. Sie sollten aber
auch im Hinterkopf behalten, dass die uns landlaufig bekannten mathematischen Fahigkei-
ten bei Kindern in der 5. und 6. Schulstufe erst aufgebaut werden mussen bzw. manche
noch gar nicht vorhanden sind. Das sollte sie anregen tber einfachere Methoden nachzu-

denken mit denen ich die Ziele des GW Lehrplans aber dennoch erreichen kann.

Bevor ich die quantitative und qualitative Analyse durchgefuhrt habe, wurde das Schul-
buch kurz beschrieben. Man darf nicht vergessen, dass es eines der wichtigsten Medien im
Unterricht ist deshalb wurde die genaue Funktion eines Schulbuches von mir dargestellt.
Abkirzungen sowie verwendete Formeln fiir meine Analysetabelle wurden nach der Erlau-

terung zum Schulbuch geklart.

Die quantitative Analyse hatte den Zweck, die ausgewahlten Schulbucher (1. und 2. Klas-
se) grob in ihren unterschieden darzustellen. Wert legte ich auf die mathematischen Abbil-
dungen, Begriffe, Diagramme und auf die prozentuelle Seitenanzahl auf denen sich ma-

thematische Inhalte befinden.

Bei der qualitativen Analyse nahm ich jeweils die drei Schulbiicher heran, die mir von den
methodischen Beispielen die zielfihrendsten und am wenigsten zielfiihrendsten Beispiele
prasentierten. Ich versuchte nun zu verdeutlichen, dass es hier sehr unterschiedliche me-

thodische Zugénge gibt, die es Wert sind als Lehrkraft anzusehen sind.
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Der Schluss der qualitativen und quantitativen Analyse bildet mein Ergebnis sowie weitere
didaktische Alternativen. Diese Arbeit soll auch dazu anregen Kolleginnen und Kollegen
Information zu geben, welche mathematischen Anforderungen an die Schilerinnen und
Schiler an die ersten zwei Sekundarstufenjahre gestellt werden kdnnen, dass es hier unter-
schiedliche methodische Variationen gibt. Herausgestrichen soll aber werden, dass die GW
Lehrkraft letztlich auch die fachdidaktische Frage nachdem in diesem Thema verwirklich-
ten Ziel sich zu stellen hat (siehe dazu meine Anmerkungen am Schluss zu den Klimadia-

grammen).

Mein Fazit ist nun, dass man als Lehrperson nicht nur ein Schulbuch zur Hand ziehen soll-
te das einem beim ersten durchblattern gefallt, sondern sehr auf den Inhalt und Methoden-
vielfalt achten muss. Positiv ware, wenn sich die Lehrpersonen der Facher Mathematik und
Geographe & Wirtschaftskunde absprechen, um einen optimalen fécheribergreifenden

Unterricht durzufiihren.
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